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1. LINGUAGENS
1.1 Apresenta¢do do Conceito

1.1.1 Linguagens Seméanticas e Objectivas

Todas as exposi¢ges acentam numa hipotese fundamental : a existéncia duma linguagemn, L.S, que: .

permita dialogar e comentar sobre a linguagem em exame , LO . _
A linguagem LS designa-se de ‘semantica ou‘interpretativa’-e o portugués coloqmal sera a R o
linguagem LS aqui adoptada. S
Notar que € em L.S-que se apresentam as palavras reservadas, se dlscutem os concenos se
justificam as regras operativas ¢ se avalid-o mérito da linguagem, LO : R ‘
A linguagem LO diz-se objectlva no senudo constltmr a lmguagem que é ob_lecto de aprec ‘.
iagdo, interpretagdo-ou até de‘criagdo . e o
Todo o-discurso semanuco a reSpeno dc LO decorre em LS e o par (LO I. S) é fundamentai
em qualquer exposi¢io. i NS e et
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1.1.2  Definicio e snmbolologla de nguagens .

‘Linguagem’ é qualquer ‘modo de “descrever’ uma mformac;ﬁo ou ‘forma’ que se deseja
conservar, transmitir ou ellmmar

A definigdo acima estende o ambito de aplica¢do do vocabulo ‘lmguagem a modos de
comunicar tais como: emissdo de sons, exudagdo de odores, gestuaria, danga , objectos, etc. que
teem , subjacentes, codigos , convencﬁes e dum modo geral mterpretacoes muitas vezes s6 do
conhecimento dos ‘iniciados’ . S T

LNG ¢ a abreviatura de “linguagem” e L__ o simbolo genéticd de “linguagem” .
Toda a “lingunagem Objectiva” , LO_, deve vir acompanhada pelo menos, duma outra
“lingnagem” LS_ que desempenhaafuncéo de ‘interpretadora’ ou semantlca A

1.1.3 Palavras reservadas .

Algumas palavras de LS , portugues, vdo ser ‘reservadas’ a. ﬁm de lhes conferlr um significado
preciso na interpreta¢do da linguagem LO. o

Os simbolos, em geral grupos de caracteres ou icons , tambem seréo apresentados
conjuntamente com o seu significadoem LS .. cey

No quadro Q1 sdo apresentadas algumas palavras que vﬁo ser usadas nos capxtulos que se
seguem R A NN :

QUADRO Ql

(Simbolo)  (PalavradeLS) (Comentario e ou Interpretaqéo)

Chr caracter Alfabetos , numerais . etc. .

Plv palavra Sucessdo de.caracterers. .

Frs frase Sucessdo de palavras

Rep Repositorio de frases, RepF, .de palavras RepP

Dic Dicionario - Repositorio de palavras e respectivo significado .

R_ Regras Semanticas, RS, constructivas, RC, . funcionais, RF .

L ouLng Linguagem Um conjunto de frases que permite o dlélogo

LO__ Lng Objetiva - .. . A queéobjectodeestudo. . : -

LS Lng Semantica A que serve para mterpretar e dlscorrer sobre LO

Age Agente . ... ... .. Biotaouartefacto que comunica e age .

Frm Forma. - ..~ . -Equivalente a ‘informacdo’ em lingnagem coloquial.

Dgi Didlogo Transferéncia de infortnagdo entre dois agentes que
dominam uma mesma linguagem .

GV Grau de Verdade A qualquer frase pode associar-se um grau de verdade
porque a verdade € relativa e pode ser até mentira .

GD Grau de Desenvolvimento A mesma linguagem pode ter um desenvolvimento
que vai depender do agente que a usa . i

AU Autor Toda a frase tem um “autor’ , que até pode ser

desconhecido
Assim , a caractenizagdo duma lingnagem ¢ feita fornecendo a lista seguinte : -

LO = {Dic; RepF; RS;RC;RF}/LS

1.2 Estrutura duma Linguagem . ... ... ... ... .

1.2.1 Introducio =

Uma linguagem objectiva LO € um conjunto de frases e regras que, sendo relauvamente
invariantes, permitem o dialogo .- ; :
O significado dos.simbolos encontxam-se no quadro Ql referldo em l 1. 4 onde o 6-uplo
LngO = {Dic, RepF RS RC,RF }ILngS descreve a estructura duma‘lmguagem ob_lectlva na forma .
mais geral . , ; "

Ha lmguagens que nﬁo possulem palavras e entﬁo nﬁo ex1ste ch dlClonéno mas so RepF
LngS ¢ a linguagem semantica associada a LngO , contudo pode mudar-se de lmguagem
semantica , como por exemplo descrever uma extructura algébrica em portugues e inglés .




—

LF8LAA.doc (dis) A.G.Portela
3 04-08-1998

1.2.2 Frasese Palavras. ' oo e e

Uma lmguagem & uma agregado de ‘frases “simbole FRS - S
Uma ‘frase’ traduz umn pensamento, comando ou informago , em resumo, uma frase descreve
urna ‘forma’ .

A “frase’ referéncial ou ‘holénica’ ¢ constituida por um ‘wiplo ordenado de ‘palavras®, (P1, P2, .

P3), onde P desngna a relacao correspondencm ou.nexo. ex:stente entre Ple P3; no. sentldo de P1
paraP3 .- P DI : :

‘holénicas’ . :
Quando 0 contexto do dlSClll'SO assim o permmr podem ser ommdas mna ou ate duas pa]avms
no triplo (P1, P2, P3) . v : -
Ha linguagens que ndo teem palavras € cujos snmbolos 530 ‘ﬁases como por exemplo 0s
simbolos dos cédlgos das estradas . el -

1.2. 3 Autor da Frase

“Toda a frase, hol()mca ou nao tem um autor AU que tem a resposabxhdade da declara(;ao o

feita . Em rigor a'toda a frase deve estar assoc:ado o respcctxvo autor e se.0 autor for desconhecxdo
esse facto devera ser assinalado.: :

Nio de deve confundir autor com agente o autor embora possa ser um agente esta B

refrido a frase de que responsavel e um ‘agente’ pode dominar uma lmguagem que pOSSlll no
repositério frases de muitos ‘autores’ .

1.2.4 Frases Holonicas, Frase H ou FrsH.

1.2.4.1. Concetto

Uma frase diz=se holémca se ndo for ‘decompomvel’ em. outras frases da mesma lmguagem
Um exemplo : ‘Maria bateu José © ¢ uma frase_H mas ‘Maria e Joana bateram José’ ja ndo o é
porque pode ser decomposta em duas : “Maria bateu Jose ‘Joana bateu Jose

“Escolhé¢u=se o vocabulo;*holon’ ; como abreviatura de: “holon: atémico’ que seria mais c.Ql',re,Cto ,.

porque uma frase ‘hol6énica’ é mn todo (holon) mas de natureza mdmzwel -atémica .-

Tambem umn‘atomo ndo é um sistema 51mp1es mas, nuin-certo contexto, comporta-se COIIIO uma

enndade nao dmzwel

1.24.2 Separag:ao

A frase holomca quando constltul ,
dessas palavras nﬁo connectadas delxou'de constmur uma ‘frase e portanto nm membro da
lmguagem s

- Alias, 0 mesmo sucede nos segumtes exemplos o
os 4tomos quando separados da molécula a que pertcncxam DA o

0 conjunto das céhilas’ separadas do blota que as possula nﬁo eeqmvalente ao blota

um brinquedo desmontado por uma crianga deixou de funcionar . ey

1243 Defi mg:ao de Frase Holdnica, FrsH
o Uma fra'Se ‘FrsH’ quando formada por palavras satlsfaz as segumtes condlgoes

segumte os elementos Pl e P2 do par ordenado (Pl P2) e’ _ 0 vmculados por um nexo e
representado por P3 . B -

2) P1 e P3 so podem representar entidades nido decomponiveis .

A “decomponibilidade’ tem 0 mesmo signi cado ao das palavras:;.. elementos, dtomgs, granulos,.
corpusculos , quando referidas em linguagern coloquiala ou de : plxel ﬁmlra minima duma parth:ao
, em liguagens espemahzadas a e quando se faz referencna a oo ; tos c muIUplos entao estes '
possuiem um sé elemento. T

A ‘decomposigdo’ e a ‘separagdo’ sdo duas operagdes e conceitos distintos .

Toda a ‘ﬁ'ase composta lStO e nao ‘holémca é suscepuvel de decomposu;ao em fxases ;.“,1/:::
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Resumindo, uma Frase_H, no contexto da linguagem a que pertence € um todo indivizivel e
uma linguagem € essencialmente um conjunto numeravel de ‘frases holonlcas que podem ser
reunidas formando frases ‘compostas’ .

1.2.4.4 . Repositorios , RepF e RepP. .

Toda a linguagem temum  ‘repositoriode frases RepF R e

Em RepF algmms ou todas as fmses podem estar mterpretadas out aduzndas na lmguagem
semantica- LS’ ‘‘usada i . ‘

Toda a linguagem onde as ‘frases sﬁo constnudas por meio de palavras s possmem um :
‘repositorio de palavras’ -, ‘RepP ; ‘e se'as ‘palavras’em RepP..estiverem : mterpretadas por. meio de
LS__ entﬁo 0 RepP desngna-se de dlclonéno ch . e

1.2.4.5 Repos:tortos s RepF e RepFH

Nos ‘repositorios de frases’ duma linguagem existe o sub-conjunto das Frases_holonicas, os
simbolos respectivos sdo : RepF (repositoro universal) e RepFH (Repositorio'de F ases ‘H) .- -
Notar ainda que em RepFH estio0-‘tambem as Frases :H que resulta em da ‘decomposigdo’ ou
‘analise’ - das frases ‘compostas’ , ‘obviamente; RepFH est4: contido em RefpF.. Avantagem em
criar estes dois repositorios encontra exphca(;ﬁo ao deﬁmrem-se as funcnonals conteudo de mformagéo‘
e quantldade de mformaqﬁo : e R . SRR

1.2.5 Regras Estruturals .

R N L
.........

1.2.5.1 Introducgio

Todas as linguagens sdo dotadas de ‘regras’ de modo a permitir a construgéo,
transferéncia e conservagdo das ‘formas’ seja regular e relatlvamente mdependente do operador
Estas regras podem ser classlﬁcadas em: 3 tlpos S RIS : :

12.5.2 . ... .. Tlpo RS, Semantzcas. -

Estas regras sﬁo de natureza semantica e garantem que as frases e palavras pertencem a lmguagem
L__. Sdoexemplos as regras com as seguintes finalidades :. .
Verificar se as frases estdo construidas com palavras: ex1stentes no reposntorlo RepP ou no
dicionério , Dic .
. Verlﬁcar se as frases pertencem 4 lingnagem, tambem se diz se sdo ‘formulas bem formadas
FBF.
‘Decompdr’ as frases compostas em frases holénicas , tambem se diz a anallsar ou mterpretar
uma frase . A ‘decomposu;ﬁof‘ 3 essencnal para a inte pretac;ﬁo dos textos em lmguagens vivas que,
em geral, nﬁo possuiem o rigor de uma linguagem formal e qie necessitam muita intervengdo da ‘
linguagem semantica associada , LngS, e ainda de conhecnmentos gerais de natureza umversal
‘Compor’ frases compostas a partir de outras frases nomeadamente de»frases holomcas “Teem
muito interesse na programacao ¢ de lmguagens natu ais para cnar frase ' mpostas mals 1d101nétlcas a

partir de mformac;ﬁo suportada em frases 51mples holomca‘ P

1.2.5.3 Tipo RC, construtivas.

i

Sdo regras que permitem ‘construir’ frases bem formadas a_partlr de outms 1gualmente ‘bem

formadas e simultaneamente calcular o grau de verdade da frase construida conhecidos os
“graus de verdade das frases de parado 'Em 10gnca dxz-se que ‘a conclusﬁo resulta da aphcacﬁo
das regras RC as penmssas Ha essencialmente dois sub-txpos " *deduggo’ e de mduqﬁo '

1. 2 53.1 Regras Dedutlvas

Pode dlzer-se que todos as lmguagens téem pelo menos reg asde ‘deduqﬁo . isto’'é, leis-de -
composigdo interna como por exemplo , 2 s connectivasusadas nas estmcturas algébncas nos loglcas
formais, etc. . H
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Sdo essénciais se se desejar dotar a linguagem da capacidade de “inferir’ , ‘deduzir’, ou seja,
gerar, (criar), frasesa partir de outras, conservando um grau de verdade tdo elevado quanto for
possivel embora sujeito aos graus de verdade das frases de partida ou premissiais .

A ‘verdade’ duma frase varia no campo limitado inferiormente pela ‘ndo verddae ou mentira’ e
superiormente pela ‘verdade total’ , assim pode conceber-se a ‘verdade’ como uma fungio graduavel
e dai podendo ter multiplos valores .

A hipotese mais corrente ¢ conferir 4 fungfo ‘grau de verdade’ apenas 2 valores , o valor 1
qunado se trata da ‘verdade completa e total’ € o vlor 0 em todos os restantes , a fungdo diz-se diddica
oubooleana .. O grau de verdade nas logicas e estructuras diadicas teem apenas dois valores, verade
ou falsidade .

Em I'gicas mais modernas, a fungdo ‘grau de verdade’ toma valores em reticulados nio
booleanos e cujos conjuntos universais teem 3 ou mais valores , como por exemplo o intervalo fechado
dos reais -1..1. ‘

1.2.6.3.2 Regras Indutivas

Sdo raras as linguagens construidas para realizar operagdes de generalizagdo ou de inducgéo .

A linguagem para generalizar e induzir, tem de ser dotada de regras que a habiltem a declarar
como verdadeira na generalidade ou universalmente s6 porque for reconhecida como verdadeira num
determinado nimero de casos particulares e ainda que possibilitam ‘imaginar’ hipoteses’ €
‘conjecturas’ e verificar se sdo ou ndo verdadeiras . .

1.2.5.4 Tipo RF, Regras Funcionais .

Sdo regras destinadas a ‘apreciar’ as propriedades duma linguagem e das suas frases ., como por
exemplo :

Regras que verificam da fechatura das connectivas, consisténcia e continuidade das funcdes .
. Funcionais para avaliar o “grau de verdade” das frases construidas .
. Funcionais para avaliar o “grau de desenvolvimento” da linguagem de um biota .

1.3 DESENVOLVIMENTO de uma LINGUAGEM .
1.3.1 Conceito de Desenvolvimento ,DS.

1.3.1.1 Linguagens formais e ndo formais

As linguagens ‘formais’ sdo sempre ‘completamente desenvolvidas’ , os repositérios de
palavras e frases sdo totalmente conhecidos .

Uma estructura algébrica ndo tem lacunas e as leis de composicdo sdo fechadas .

Nas linguagens dos biotas (e de alguns artefactos ) ha sempre lacunas e cada biota domina
apenas parcialmente a sua linguagem e dai justificar-se a criagdo do conceito de
‘desenvolvimento’ , DS, e a busca de uma funcional para o valorar, o grau de desenvolvimento ,
GDS.

1.3.1.2 Linguagens Incompletas.

As linguagens naturais ou artificiais dos biotas sdo incompletas .

Os repositorios de palavras sdo constantemente alterados e novas palavras sdo acrescentadas e
eliminadas .

As listas de palavras do conhecimento dos biotas s3o diferentes quer em niimero de palavras
quer em conteudo porque dependem do biota .

As interpretacdes das palavras variam com o evoluir da linguagem seméntica de cada biota e
tem wna grande importincia o melhor conhecimento do meio onde vive e do Universo em geral .

Os repositorios de frases ndo sdo exaustivos € mesmo que o fossem, ndo teria grande
interesse para o biota o conhecimento de todas as frases .
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Na generalidade:dascomunidades-de biotas, a grande maioria dos seus:membros domina em
. comum um con, Junto de palavras e outro de ﬁases que vai penmnr a comumcacﬁo doqueé .
essencial - = N Cten
. Cada biota ‘desenvolveu ate um certo grau oseu: conhec1mento da lmguagem pane
representa o conhecimento gerale a restante é especlallzada .
Vi, ;| g v

1.3.1.3 Graude DesenvoIv:mento duma nguagem

Agentes diferentes dom nam a linguagem comum mas desigualmente ‘desenvolvida’..
.56 o conjunto mterseccao dos RepF dos agentes dlalogantes pode ser. usado para comumcar

fingfio monotonamente crescente com o cardinal dos reposnér 0s cnados e desenvolvndos pe]o e
agente snmbollzados RepF/Ag quer de RepFH/Ag '

1.3. 2 Formahzacao dos conceltos de “desenvolvnmento” e “grau” e

Apresentagdo dos presupostos-¢ das.definigdes que vdo enquadrar o COIlCCltO de
‘desenvolvimento’.

1. 3 2 I. DesenvoIvnnento y DS

1 3. 2 1 1 Desenvolvumento ‘Correcto SRR s
Dada 1una hnguagem LO = {LS ch RepF ; RS, RC, RF}/LS0 ‘desenvolwmento de LO
diz-se cormcto se foremcumpldas as regras do tnplo (RS,RC RF) da lmguagem LO e for usada a

mesma lmguagem LS. :

Do correcto desenvolvunento de LO vai resultar queas ‘frases em RepF ‘sdo todas ‘bem
formadas” e todas’ as pala\rras ‘usadas em RepF ex:lstem tambemem Dic e que nﬁo exnstem palavlas
em Dic que ndo pertengam tambem pelo menos a uima ‘frase'em’ "RepF; ek U

Parte-se do principio que o confronto se realiza entre dois biotas , agentes ou artef actos B1 e
B2, que dominam a mesma lmguagem LOe que a ‘desenvolvemcorrectamente’embora:
desigualmente - . . :

- Esta de51gualdade deve-se em. grande parte a espec allzacﬁo act1v dade ] pos1gﬁo na soc1edade
que em geral serao dlferentes para 0s dons blotas o o : e

1.3: 2 1 2 Extensao ou Grau do Desenvolvnmento GDS

Pressupdem-se que as ‘extensdes’ dos “desenvolviitientos’ - DS(LO/BI) € DS(LO/BZ), dados
respecticamente pelos biotas Bl e B2 4 linguagem LO, sdo fungdes respect vamente das dlmensﬁes
dos repositérios respectivos, RepFH(LO/BI) e RepFH(LO/B2) . Na verdade o'nimero de frases - :. -
holénicas existentes nesses repositérios.,-de certo modo, mede a vastiddo do.conhecimento. .

O conjunto.das frases que estdo contidas.em ambos 0s reposxténos ou seja 0.-con _|nto )
intersecgdo dos conjuntos. RepFH(LO/B1) ¢ RepFH(LO/BZ) representa a parte « de LO que: é do N
conhecimento comum dos dois biotas, Bl e B2; - e ¢ com.essa. parte comum que estes podem 1;: .
comunicar .

..-Dum modo-mais formal,dados os conjuntos RepFH(L/Bl) e RepFH(L/BZ) o grau de -,
desenvolvnmemto serd .:.GDS(LO/comum (B1,B2)) = Func(RepFH(L/Bl) A RepFH(L/B2)) onde
Func é uma fungo mon6tono crescente com a ‘extensdo’ dos repositorios .

Um modo de avaliar essa ‘extensdo’ ou grau, é utlllsar a flmcﬁo cardinal de conjunto Crd
Entdo podera ainda escrevér-se :

GDS(LO/comum(Bl,BZ)) Func(Crd(RepFH(L/Bl) A RepFH(L/BZ))) e porque a funcﬁo Func
é monétono crescente com Crd’, ém geral poderé usar-s¢ Crd( ) em'vez de F unc(Crd( ))e dal a
expressﬁo GDS(LO/comum(Bl B2)) Crd(RepFH(L/BI) A RepFH(L/BZ)) reete et

1.3.2.1.3 Comentarios a GDS

Se Crd()=0entdo o d alogo na lmguagem LO entre Bl e B2 nﬁo é possnvel
Reparar que RepFH esta contido ein RepF e que o niimero de frases holonicas em RepF e RepFH
éigual e assim o conceito de ‘desenvolvimento’ reconduz-se ao do “conjunto RepFH” .
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Entre artefactos exlstem protocolos que sﬁo lmguagens de 1gual desenvolvnmento pam 0s
dialogantes .-

Umalinguagem LO dlz-se ‘formal’ se estlver completamente ‘desenvolv1da e as regras do
tipo RC forem fechadas e de:aplicacdo 111matada S.. » : T

14 Verdade e Fals:dade e sua Graduag:ao . ,

1.4.1 Introducao

Nem a verdade | nem a fa151dade séo conceltos absolutos poxque nestas palavras estéo encerrados
dois atributos dlstmtos :" o

. a ‘intensividade’ para descrever o grau ou certeza ou flabxhdade da declaracﬁo

. 0 ‘sinal’ dessa intensividade , conforme se referea “verdade’ ou 2’ “falsidade’ "

Para Tepresentar este par de atnbutos pode usar-se , entre outros meios, os seguintes dois : um
par de variaveis , e.g:: (Intens, Sign) ou’ uma variavel com um campo positivo e outro negativo, como-
acontece com 0 mtervalo dos inteiros | -5 .. +5| ou ainda -o.intervalo fechado dos reais |-1, +1}.

14.1.1 Solugio um par de variaveis (Ints, Sign)

Neste caso ‘Ints’, a intensidade, tomara valores num intervalo'do ramo positivo quer dos
inteiros quer dos reais e Sign , o sinal, toma valores num con ]llIltO de cardinal 2 , como por exemplo
(0,1) ou (S,N) ou (verdade, falso). .

A teoria dos conjuntos classica acenta no pressuposto de que a mtens1dade toma sempre um
valor iinico , 0 maximo, e portanto.s6 ha que saber qual é o ‘sinal’ , (Sim ou Néo) verdade.

Neste caso as verdades e as mentiras sdo sempre absolutas , 0 que obriga, por exemplo nos oo
tribunais, a tentar que as declaraces sejam escolhidas na dicotomia (‘falsa’ ou ‘verdade’ )

- As observagdes da Natureza mostra que a verdade ¢ matizada e colorida daqul a nece551dade de
conferir uma graduacﬁo ao conhecxmento da verdade das c01sas e das mformacﬁes '

1.4 1 2 Solugao vartavel finica mas com smal

O sinal da variavel unica, V, corresponde a ‘Sign’ e o valor absoluto da vanavel unica. .
corresporide’d’ intensidade , ‘Intens’ . -Exemplificando, :seja.o campo da variavel V- os mtelros -
5,..,+5), entdo , fazendo W=Abs(V) , pode interpretar-se a ‘intensidade’. da variavel unica.V..como
segue : (W=5>>‘Totalmente Seguro’) (W=4 >>Muito Seguro’) (W=3 >>‘Algo Seguro)’
(W=2 >>‘Pouco Seguro’)  (W=1>>‘Muitopouco Seguro’) . (W=0)>> ‘Seguranca zero) . Quanto
ao Slgl(V) se negatlvo >> ‘mentira’ e se posmvo >>‘verdade’. .

14.1.3 : Retzculados

A verdade g'aduada é representada por func1onals que tomam- valores em retlculados Cll_]OS
conjuntos universais teem cardinais muito varlavels porque teem de estar sujeito a qualidade e a -
precisip do método de avaliagdo da seguranga'e fiabilidade das declaracdes e frases . : -

Os mais frequentes s30 " os diadicos (crd=2)-usados na teoria de conjuntos classica, 0s n_ édxcos
com N>2 e intervalos limitados dos reais como 0..1ou -1..1. :

Os trladlcos $30 0S mais 51mples mas que permitem conferir a intensividade pelos 2 niveis, com
efelto a triada (S O N) ou (-l 0 1) pode sér mterpretada deste modo Abs(V) oué 1ou 0 e sinal de V.

¢ -lou l . : :

1.5 ) B(EMPLOS de LINGUAGENS

Objecnvo é apresentar lmguagens oom estructuras algumas multo smples mas que permltem
apresentar certas propriedades e fnncnonals Algumas podem ser completamente desenvolwdas e
por isso as respectivas connectivas gosam a propriedade de serem fechadas no conjurito universal de
frases e sd30 muito empregadas em protocolos € comandos .

Recorda-se que uma linguagem tem a estructura segumta

LO = {Dic, RepF, RS;RC, RF}/LS’ . LS = lingua portuguesa .

O R 7L VAT i
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1.5.1 Linguagens sem dicionério (dic). =~ el e

1.5.1. 1 Introduc;:ao

A linguagem ndo tem palavras mas snmbolos de frases correspondentes a formas accoes e’
comandos . Em geral resume-se a um conjunto finito de ldeograﬁas que devem sér int erpretadas
como ‘formas’ a que corrspondem comandos. Quando ndo existe dicionario as frases sdo.
simbolizadas e mterpretadas dlrectamente Duas suuac;bes tlplcas sﬁo exammadas come sem -
regras constructivas *; RC"’ K e Dt :

1.5.1.2.1 Sem Regras Constructuvas RC.
Examinam-se 3 casos Uplcos dois npos de lmguagem

1.5.1.2.1.1 ExemploA .

No circo romano cesar € 0s espectadores tmham uma lmguagem gestuana cu jo COII_]UIItO :
universal de frases holdnicas tinha apenas 2 elementos pulgar para cima’ e para balxo cu_la
interpretago semantica era respectivagmente & ‘vida’ e ‘morte’ para o vencido . L

As caracteristicas estruturais da’ hnguagem sdo - DIC € vazio,.0 ;... RepF=(* ,v), .
RS=interpreta (* ,v) como (‘vida*,inorte’), 1: ;"R C'é vazio, 0; :e: ﬁnalmente REF toma dons valores .S
se ‘verdade’ e N se ‘ndo verdade’ 1. ‘ o
Notar que a linguagem est4 completamente ‘desenvolvida’ . A estructura pode ‘resumir-se na
férmulaseguinte: (0,2,(1,0,1)) . SER T i

1.5. 1.2.1.2 Exemplo B

O conjunto referenc:al mlcal tem 6 elementos mas nﬁo tem regras RC A lmguagem tem a
seguinte estrutura : DIC 0 RepF— ( A > < <N A> <'\> )=3;RS reconhece os: snmbolos
em RepF que mterpreta como segue snga em frente ; “>'=‘yire a direéita’ ;' < =‘vire'd
esquerda’ ; . <A'=‘sigaoua direitaouem frente’ ;.. ~>.='siga on.em fIente ou a dirgita’ ;
<~>='siga ou 4 esquerda ou em frente ou adireita’ lKl 0 e RF _uma funcnonal que assocna 0
valor 1 se os sinais sdo ‘verdadeiros’ ¢ o valor 0 no caso contrdrio" v :

Notar que a linguagem esta completamente ‘desenvolvida’ . A estructur pode resumir-se na
formula segumte (0 6 (1 0 l)) Copbntanes T

1. 5 1 2 2 Com Regras de Construgao

151221 ExempIoC

Neste caso ja se dotoua’ lmguagem de regras’ RC oque permnte consmur snmbolos compostos
A estructur conciste em .. Dic=0,;, RepF inicial ou prlmlcml A, >, <,.~> , RSreconhece e
mtcrpreta os 3 simbolos de RepF inicial, RCndo ¢ vazioe a lmguagem f01 dotada dc duas’ regras a
unido () ‘¢ uma relaqﬁo de’ ordem estricta (&) , }: ‘RF-iima funcional  que valoriza os simbolos {L4}
com l.e.0restocomO.. :
Notar que a lmguagem pode ser completamente ‘desenvolVlda o
A evolucﬁo do reposnono a medida que se faz uso da connectva adxtlva (&) éa segumte
" a) RepFi mlcnal (L), (M), (3) ,cardinal 3. .
b) Usando1vez (.): " (*>)(<. "),(< >) ("N, >),(< <) (> A) (" <) (> <) cardmal 9.
¢) Usando 2 vezes (.) : como por exemplo. (<" .>).
As regras RC geram formas que sdo redundantes ou repeti¢des como por exemplo (> ’\) e,
(*>) e : (>>>).

Se essas redundancxas e repencoes forem,  semanticamiente, inconvenientes serd necessario encontrar
uma-regra que as elimine., como, por exemplo, impondo nos simbolos compostos a relacao de ordem
estricta { <antes de ® antes >}, entdo simbolos como (> ") 0u(>>) nﬁo sausfazen
estricta, :
Da aphcacao das2 regr's RC Tesulta que s6 sdo gerados 05 seguintes 3'simbolos compostos.:(.>)
(<) (<A~>) . Aotodo ha 6 simbolos (3 simples e 3 compostos) donde o cardinal ‘do conjunto.::
universal da linguagem ser 6 .
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1.5.1.2.2.2 Intervindo nas regras RS

Aregraem RS s6 reconhece e interpreta os 6 smbolos consxderados utels Quanto aos
restantes ndo sdo reconhecidos como ‘formulas bem formados® da lingugem . daqui_resulta que com
RC se possa construir todos os simbolos compostos que se queira porque a regra em RS nioos
considere formulas bem formadas e nao os mclul ein RepF ' : :

1.5. 1.2.2.3 Intervmdo na Iegla RF

A func10nal (RF) associa apenas aos 6 smbolos utels 0 valor 1 ea todos aos restantes o valor
0, e oagente s6 cumpre os comandos com o valdr = 1 , os ‘verdadeiros .

1.6 Linguagens com diciondrio de palavraS(d,c) N

1.6.1 Introduccio

Como exercicio apresenta-se uma linguagem que permite atmglr os mesmos objectwos que as
hnguagens apresentadas eml.las quans ndo tinha d1c10nar10 Y
Esta linguagem pOSSlll DIC RepF e RS RC RF

O dicionario contem 4 palavras que representam ﬁases cu Ja traducc;ao em portugues a
linguagem semdntica SLNG - : adoptada, tem o significado segumte .

*Palavrasno diciongrioDic ~ > < .
*Frases noRepF (), (®), (<), ( )

*Traducgdo em Portugues “autorizado a seguir em frente”  “autorizado avirar a dlrelta

2

autorlzado avirar a esquerda e “ou” , umaconnectivasimétrica -

0 domimo do ou’ é o con Junto das 3 frases | premncnaxs (’\), (>) (<), bem como todas as
frases delas derivadas resltantes de aplicagdes : sucesswas da connectxva ’ '

(0} reposxténo RepF ¢ dotado mlcxalmente das frases premnclals segumtes ("), (>), (<) e (ou)

Em RC existe uma connectwa ou snmbohzada por um ponto e e desngnada por regra Rl

1.62 Comentarlos . o
Com a connectiva ‘ou’ podem sér deduzidas frases ‘bem formadas como : (’\ >) (< A >) ry
tambem como : (>/), (> <), (>>.>),(<A>>N), {L8} . : -

Porque a connectiva ‘ou’ € simétrica teem igual interpretaq:éo as frases *>) e (>.") , isto é, a
par de comandos , “autorizado a virar a direita” ou “autorizado a seguirem frente” niovéa - .- .
respectxva i nterpretagdo alteradada .caso a ordem destas duas frases seja involuida .
Tambem sxmbolos como (> > > ) nﬁo conduzem a uma mterpretac;ao dlf erente da de (>)
“Para sanar estes e outros mconvemente va1 sér acrescentado a RC mals a regta segumte

“nas frases conswuidas com ‘ou’ , deverd ser observada uma ‘relagdo de ordem’ ‘estricta na- posmao.
dos simbolos das palavras premlclals do RepF regra R2 ‘<antesde ; ® antes de > <. -

Da apl:cagao da regra R2 resulta que nao sao ﬁ"ases ‘bem formadas (>") ou (’V‘) ou (>>>)e
que so satisfazem a R1 + R2 as frases seguintes : (<), ("), (>), (M), (*>), (<A >) {L9y.

1.63  Resumo
EmRC: existem duasregras.:.R1 (‘ou’) e R2 uma relaq:éo de ordem estncta

A llnguagem para estar completamente desenvolvnda ¢é necessario que no. RepF exnstam as -
frases seguintes : (<), (%), (), (<), (A>), (<A>)E ‘ Pl .

A funcional em RF associa a qualquer das frases em RepF (desenvolvndo) ovalorlea tudo 0
mais o valor 0.

S W&J\«, u\/yﬁ, ‘\fw:»v /gv </»\,v ' Wg,t /L’\"‘V d@ "/-rvm/,u}/e
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