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RESUMO

Apresentagdo de uma linguagem (F_LING) e de um dia-

logante formal (F_DIALOG) que interacciona com o

“mundoexterior” representado por umdialogante“humano”
(H_DIALOG) que usa uma linguagem natural (N_LING).

Em (F_LING) introduz-se o conceito de “frases holonicas”
(HOL) valorisadas quanto a respectiva credibilidade.

Nos capitulos finais discutem-se os temas: tradugfio (nos dois
sentidos), inferéncia e indugao.

RESUME

Presentation du langage (F_LING) et du dialoguant formel
(F_DIALOG)lequelinteractionne avec le “monde exterieur”
representé por le “dialoguant human” (H_DIALOG) qui
employe un langage naturel (N_LING).

Onintroduiten (F_LING) le concept de “frases holoniques”
(HOL) valorisées quant a leurs respectives credibilites.

Les derniers chapitres sont consacres aux themes suivants:
traduction (dans les deux senses), inference et induction.

ABSTRACT

Presentation of the language (F_LING) and the “formal
dialoger” (F_DIALOG) who interacts with the *“outside
world” represented by a “human dialoger” (H_DIALOG)
who employs natural language (N_LING).

The concept of “holonic sentences™ (HOL) is introduced in
(F_LING), and “credibility values™ are applied to these sen-
tences.

The following subjects are discussed in the last chapters:
translation (version and retroversion), inference and induc-
tion.

™~

A) Introduggo: Didlogo

As sociedades humanas criam ou adaptam uma Linguagem
Natural (N_LING) que vai aulorizar o dialogo e a
comunicagfo entre 0S membros dessa sociedade.

As principais caracterf{sticas duma linguagem (N_LING) sdo:

- dispor de regras sintdticas na formagdo de  Frases a
partir das Palavras.

-ainterpretagdodas palavras e frases serrazoavelmente
uniforme nessa sociedade.

-a ambiguidade duma comunicag#o poder ser reduzida
se entre 0 emissor da mensagent ¢ O receptor da
mesma se estabelecer um dialogo (DIALOG), até
completa satisfagio das partes intervenientes.

Numa sociedade humana moderna, nenhum membro faz uso
de todas as palavras postas 3 sua disposigao, nem emprega
todas as frases susceptiveis de construgfo. Assim, haverd
muitos dialectos, entre ¢s quais avultam os especializados,
e.g.: cientfficos, jurfdicos, poeticos, etc.

O objectivo desta comunicagio consiste em apresentar um
dialogante formal (F_DLALOG) com a capacidade de rece-
ber comunicagdes de humanos (H_DIALOG) e manter um
didlogo com estes com o fim de esclarecer e precisar o sentido
semantico das frases em linguagem natural (N_LING) e
“traduzir” essas frases numa linguagem formal (F_LING).

Numa segunda fase, responder a perguntas propostas pelos
dialogantes humanos (H_DIALOG) e dum modo geral in-
ferir. A faculdade de indugfio serd tamb€m possivel em certas
condigdes referidas no Cap. E.

As principais caracterfsticas da (F_LING) sdo:

. Introdugdodo conceitode “frase holonica™, que, dum
modo singelo, se pode definir como uma frase ndo
susceptivel de ser ‘construida’ a partir de frases ainda
mais simples. A frase holonica possui no médximo 3
palavras e a palavra central designa-se por “verbo”.
(Cap.: B e seguintes).

- O emprego de valorisantes (indices de pertenga) para
apreciar a “credibilidade” ou *verdade™ das frases.
Para este efeito usa-se a teoria dus
conjuntos_vagos (fuzzy sets)

Alintrodugdode certas faculdades inatas com vista acs
processos de indugdo.

Resumindo as principais fungdes do (F_DIALOG) sdo:

a) Comunicar com varios humancs, recebendo destes
mensagens sob a forma de frases suportadas numa
linguagem natural de referéncia (N_LING) que ¢€
inteligivel para o dialogante formal (F_DIALOG).

b) Questionar o dialogante humano (H_DIALOG), até
completa satisfagdo do (F_DIALOG).
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) Traduzir a mensagem humana j4 esclarecida numa lin-
guagem formal (F_LING) que ¢ um dialecto formal
(F_DIALECT)dalfnguanatural associada (N_LLING).

d) Porque a linguagem (F_LING) ¢ formal, scrd possfvel
inferir com rigor, deduzindo frases escritas em
(F_LING).

¢)Dadoque (F_LING)¢um (F_DIALECT)da(N_LING)
serd possfvel verterem linguagem natural (N_LING)as
frascs escritas em (IF_LING).

M) Porque o conccito de frase holonica permite reconstruir
frases e (IF_DIALOG) € dotado de algumas faculdades
inatas, em princ(pio, serd possfvel realizar indugdes.

Recorde-se que a finguagem Jurfdica € um dialecto da lin-
guagem natural que tem por propdsito expresso eliminar as
ambiguidades préprias da linguagem natural associada.

Com um proposito semelhante sdo construfdas as linguagens
especializadas das virias ciéncias, culminandoeste esforgo nas
linguagens formais (l0gicas e matemadticas).

O objectivo do (F_DIALOG) e respectiva linguagem
(F_LING) ¢ indentico na intensdo de reduzir a ambiguidade
evisa també¢m a resolugdode problemas formais que the sejam
postos €, em certas circustdncias induzir.

Como nota final, desejamos aquisublinhar que este texto tem
por fim apresentar discursivamentc uma linguagem e ndo a
sua sintaxe ou validar € suportar as acersCes [eitas em tra-
balhos de outros autores.

Daf ndo ser apresentada bibliografia, nem demonstragdes
formais, e usar-se uma linguagem natural na respectiva
exposiciio.

O autor, tenciona apresentar oportunamente, ndo s6 a
estrutura da linguagem como 0s programas que hoje exe-
cutam as operagdes referidas neste texto.

Estes programas estdo sendo escritos em PASCAL que ndo €
uma linguagem especializada ou especialmente apropriada.

B) Linguagem (F_LING)
Bt) Introdugiio

A linguagem (F_LING) € suportada por Palavras (PLV),
sucessdes contiguas e finitas de caracteres. Numa frase (FRS)
escritnem (F_LING). as palavras estdo separadas entre si por
espages. Todas as palavras (PLV) estdo inscritas num
Diciondrio ( DIC).

Nodicionsirio (RIC) rduhd palavras iguais. mas podem existic
sinénimos embora as palavras respectivas sejum diferentes
sucessdes de letras.

Se na linguagem natural (N_LING) associada existir uma s
palavra para representar conceitos diferentes, entdo, em
(F_LING) acrescentam-se algumas indicagdes suplemen-
tares { Letras e ou simbolos) para as distinguir.

Novas palavras podem ser acrescentadas ao Diciondrio e

“designa-se por Estado do Diciondrio (DIC_STT) o conjunto

de Palavras existentes num dado momento.

Uma Triadade palavras (PLV1,PLV2, P1.V3) constituiuma
Frase Holonica (1{OL) se satisfizer as seguintes condiges:

1) as trés palavras estfio contidas no Diciondrio (DIC).
2) a respectiva ordem na deelaragdo (HOL) € estrita,

3) a palavra central, e.g. PLV2, pertence a um tipo que
serd designado por verbo (VRB)

A leitura da triada (HOL) pode efcctuar-se de dois modos
apenas:
(>>>) da esquerda para a direita,
isto €, PLV1 invoca PLV3 por
intermédio de PLV2.

( <<<) da direita para a esquerda,
isto €, PLV3 invoca PLVI por
intermédiode PLV2*.

Aleituradotipo( >>> ) pode ser convertida numa leitura
dotipo { < << ),substituindo (HOL) pela frase:

(FLOL*®) :: (PLV3,PLV2", PLV1),0nde PLV2* designa-se
por verba inverso de PLV2.

A cada (HOL) estd associado um Declarante ou Autor
(AUT), pessoa, aparelho,ou conjuntos formados por pessoas
e ou aparelhos. A palavra que descreve o Autor (AUT) estd
contida no Diciondrio (DIC).

A cada (HOL) estd associada, biunivocamente, uma palavra
(FRS) que serd o seu indicativo e estd igualmente contida no
Diciondrio (DIC).

B2) Relagiio de (F_LING) com a
Lingua Natural (N_LING) e Autoria;

As frases na Lingua Natural (N_LING) sdo complexas, isto €,
contém eventualmente vdrias frases FHolonicas.
Simboliza-se a frase natural por (N_FRS) e estes sfmbotos
estdo contidos no Diciondrio (DIC).

Uma {rase natural (N_FRS) toma a forma normal seguinte:

(AUT, N_IRS, PLV1, ..., PL.Vn)

Qualquer das Frases Holonicas (FOL.) derivadas de uma
frase natural terd a forma normai seguinte:

(FRS, AUT, N_FRS, PLVIL, PLV2, PLV3).

Note-se que os indices 1..n, representam apenas a posigia da

palavrana frase e que PLV ¢ umsimbolo mais especificadu de
“Palavra”.

Tipos (TIP)sdo palavras que designam conjuntos de patavras
que possuem certos atributos comuns, e.g.: verbos, entes,
atributos, advérbios, pronomes, etc. Os tipos (TIP) estdo
inctuidos em (DIC).
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Os tipos (T1P) podem ser estruturados taxonomicamente,
A cada palavra duma Frase Natural ou Holonica, estd asso-
cindo o respectivo Tipo (TIP).

Credibilidade ou Valor(VLR) € a TFungio da Verdade ou
- Credibilidade contida numa frasc ¢ que, cm geral, varia de

palavra para palavra nessa frase.

A cada palavra duma frase em (N_LING) ouem (F_LING)

associa-se um valor colhido num reticulado de referéncia.

A exposigho deste tema seri feita escolhendo para reticulado

aintervalo [0,1], € as respectivas connectivas (max, min).

A forma completa como uma Frase Natural € recordada
(N_RLC), depois de ‘esclarecer’ o respectivo sentido pelo
dialogante formal (F_DIALOG), € a seguinte:

(AUT, N_FRS, PLVI,..,PLVn)

(Tipa, TIPf,  TIPL,.., TIPn) *

(VLRa, VLRI, VLRI,...,VLRn)
A forma completa como uma Frase olonica € recordada
(RLC) ¢:

(FRS, AUT, N_FRS, PLVI, PLV2, PLV3)

('TIPh, TIPa, TIP{ , TIPL, TIP2, TIP3 )

{ VLRh,VLRa, VLRf, VLRI, VLR2, VLR3)

B3) Patrimoénio Informativo

O discurso Natural faz-se por meio de frases naturais
(N_FRS) da responsabilidade de diversos autores.

Destas (rascs naturais sdoestrafdas as frases holonicas (1{OL)
respectivas.

O patrimdnio informativo (PTR_INF) € constitufdo pela
reunido das (rases Holonicas (FHOL) e tal como sucede com o
Dicionzirio (DIC), varia de conteddo (ou patriménio) e passa
por diversos estados descritos, em cada momento, por
(PTR_STT).

Recurda-se que as frases interrogativas t&ém cabimento e sao
encaradas como declarages hipotéticas que esclarecidas
resulvem eventualmente um dado problema.

O (F_DIALOG), para induzir, deverd ser dotado de um
conjunto de conceitos uns inatos outros adquiridus (Cap. E).

O contacto com o utilizador faz-se nos dois sentidos ¢ em
Linguagem Natural.

Foi criado um Conjunto de rotinas destinado a converter as
frases naturais (N_FRS) em (rases holonicas (HOL).

Essas rotinas permitem o didlogo com o dialogante humano e
climinar ou reduzir indetinigoes de expressdo proprias da

linguagem natural.

Aeste conjunto de rotinas dd-se onome de “TRADUTOR™.

Constituindo algum patrimdnio informativo (PTR_INF) €
passfvel extrair dele informagfo, nfio s6 na forma em como
estdarquivada como sob formas elaboradas, isto é, formasque
resultam do processamento da forma (bruta) como foi ¢ estid
memorizada.

B4) Conjuntos e Muiltiplos

As principais operagaes consistem em formar conjuntos de

Palavras, que represeniam quer entes, atributos, verbos,
declaragdes ou outros conjuntos todos simbolisados por pa-
lavras contidas no diciondrio (DIC).

Em geral um conjunto diz-se desordenado quando a ordem
pela qual as palavras sdo referidas nfo tem significado; sim-
bolizam-se por (CNJ).

Se uma qualquer relagio de ordem (> ) for imposta ao
conjunto entdo- o sfmbolo du conjunto vrdenado seri
(CNJ>):

Se um dado conjunto for um elemento de um produto carle-
siano, a ordem stricta imposta nesse conjunto resulta da
ordem do produto cartesiano. Esses conjuntos dizem-se
multiplicidades e simbolizam-se por (MULT).

O conjunto de tipo (CNJ) de todas as frases simples com o
mesmo verbo diz-se uma correspondéncia ou relagdo e sim-
bolisa-se per (REL).

O conjunto (CNJ) dc todas as primeiras palavras (PI.V1)de
uma relagdo (REL) diz-se dominio da relagdo e simbolisa-se
por (DOM). ldenticamente as terceiras palavras (PLV3)
duma relagdo (REL) formam o contradominio e simbolisa-se
por (CON). -

Os conjuntos (CNJ) podem ser definidos empregando as
connectivas neles impostas. '

E necessdrio prover o sistema de instrumentos de processa-
mentotendoematengfio aestrutura algébricae topeldgica do
dominio e contradominio do verbo, bem conso a natureza
deste.

B5) Relacdes (REL) :

A linguagem formal (F_LING) assenta na conceito de frase
hotonica (HOL) que consiste num triplo estritamente orde-
nado de palavras colhidas no diciondrio (D1C), e.g.: (pivl,
plv2, ptv3), onde (plvt, plv3) € um par ordenado e (plv3) € o .
sfmbolode umconjunto, eventualmente vago (fuzzy) de pares
ordenados, a que o par (pivi, plv3) pertence. ‘

Otipode (plv2)designou-se por ‘verbo' (VR B)e (givl)invoca
(plv3) pur intermedio de plv2.

Formalmente, (plv2) configura uma refagdo (ou
correspondéncia) formal, cnde (plv1) € 0 primeiromembroe .
(plv3) € o segundo membro do par ordenado membro, even-
tualmente vago (fuzzy), da relagdo plv2.

Assim € possivel definir o conjunto Dominio (DOM<plvl>)
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DOM<plv2> =del= {plv, i plv,i ¢ primeiro membro de um
par ordenado que pertence a0 conjunto de pares
representados por piv2},

ldenticamente se define Contra_Domfnio (CON<plv2>):

CON<plv2> =def= {plv,kplvk é segundo membro de um
_par ordenado que pertence ao conjunto de pares
representados por piv2},
Porque (F_LING) ¢ um dialccto evolutivo duma linguagem
Natural (N_LING) igualmente evolutiva, os pares que
pertencem a plv2 variam com o lempo.

Sendo 0 afluxo de comunicagdes finito, a escala humana, 0
conjuntode pares (piv2) € finito e possuium cardinal. No Cap.
C, sdlo dados alguns esclarecimentos complementares sobre
verbos.

BB6) Resumo
Os trés problemas princfpais a resolver em (F_LING), sdo:

* TRADUGAO (TRD) da linguagem natural
(N_LING) em (F_LING) e respectiva retro versfio
(Cap. C).

** INFERENCIA (INF) facultar (F_LING) da pro-
pricdade de, deduzir teore mas (Cap. D).

***INDUCGAO (IND) dotar (F_LING) de meios para
estender a sua operacionalidade para alémy do
conteddoinformativoresultante dainteracgdo comos
dialogantes externos, humanos ou ndo, (Cap. E).

Nota Final: (F_LING) estando associada a uma linguagem
natural e essencialmente viva, tem de¢ ser ‘necessari-
amente” evolutiva para acompanhar a linguagem
natural mas também porque (F_LING) vai ‘cres-
cendo’ e ‘aprendendo’ a medida que vai interac-
cionando com os dialogantes externos e assim incre-
mentando 0 seu patrimdnio informativo e a extensao
do respectivo diciondrio.

Eventualmente poderd ampliar o seu patrimdnio de
conceitos inatos.

C) Tradugdo

C1) Introdugio

Atradugioda linguagem natural (N_LING)em (F_LING)¢€
pussivel, em princfpio, uma vez que o tipo verbo (VRB) pode
representar qualquer conjunto de pares ordenados.

Assim, qualquer estrutura algcbrica e topoldgica tem cabi-
mento, e haverd apenas que reproduzir a respectivaestrutura.

Sdo de referir nomeadamente: Ldgicas predicativa e re-
lacional, estruturas: grupos, aneis, modulos, vectures, elc.,
operando sobre conjuntos que sdo n_multiplicidades,
[ungues, ete.

[nteligencia Artificial,

Repare-se que a base factual de I'_LING sdo triplos: (pivl,
ptv2, piv3) e que as estruturas referidas podem ser testadas,
quanto A sua verosemelhanga, com a realidade.

Nodomfnio da "tradugfio’oque interessa € se, na passagem de
(N_LING) para (F_LING), oscntido da frase natural nfo foi
“traido™.

Para descrever o moado como € executado a tradugfo da
linguagem natural (N_LING) para (IF_LING), fui escolhido
o método da apresentagfio de um conjunto de casos tpicos ¢
descrigdo dos ‘procedimentos’ usados.

Porque a linguagem € essencialmente cvolutiva, o nimcero,
bem como a forma dos ‘procedimentos’ vai evolufndo por
forga das novas comummqbcs do (F_DIALOG) com o
mundo exterior.

C2) Alguns Procedimentos Tipicos

* Reconhecimento no Dicion:irio
(Procedimento PO):

Reconhecimento das palavras empregadas na “(rase natural
(N_FRS) por meio de uma *busca’ no diciondrio (DIC).

Caso a palavra ndo se encontre eni (DIC) ou encontrando-
se tenha outrosentido entfo hidque aincluir em ( DlC), oque
envolve:

-escrever a palavra, eventualmente acrescentando
algumas idicagoes suplementares para a distinguir de
oulras preexistentes.

- indicar o tipo (TIP): verbo, nome, atributo, elc.

- acrescentar comentdrios semanticos se necessdrio.

* Credibilidade das Palavras e Frases
(Procedimento P1):

Quantificagdo da Credibilidade da frasc proferida pelo autor.
O autor € questionado com o objectivo de declarar o grau de
credibilidade da frase naturaldum modlo geral e das palavras
constituintes. Em geral, oferece-se o intervalo (0,1}, corre-
spondendO'O"l'lomli\'nor'inci'\'e la’total certeza”. O pruprio
auter € julgado por um™painel” (PANL) e € lhe atribuido um
grau de credibilidade que pude ser varidvel de [rase para frase.

Ao termo dos procedimentos PO e PL o (N_REC) da [rase
natural toma o seguinte aspeclo:

h_ " a_Autor f_Frase 1_pivi 2 piv2 3 piv3 4 pive
palavra  * jodo f001 luis bateu mario forte
tipo . nome frase nome verbo nome atrib
vaior 528 9 .95 .8 9 .95 .9
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* Sequéncias Sujelto-Predicundo
(Procedimento P2):

Lsclarecimento de sequéncias tais como “nxirio forte™. A
palavra “forte™ € apelido, alcunha ou atributo?.
Sc for atributoentdo “mdrio forte™ estd por “mdrio € forte™ ¢
a N_Frase “lufs bateu mirio forte™, désdobra-se em duas
frases holonicas: “lufs bateu midrio™ ¢ “mario € forte™. Se for
apclido entdo “forte” € designagio de um conjunto e poderd
construir-se a frase holonica:

“mario pertence (famflia) forte™.
Se for alcunha entdo € razodvel que “mirio forte™ seja substi-
tuido pela palavra “mdrio_forte™.

* Coplativas
(Procedimento P3):

Irases do tipo: “jodo, luis e manuet bateram nudrio™.
3uas interpretagdes sdo possfveis:

1 -a frase significa que “jodio bateu mdrio”, lufs bateu mdrio™
¢ “manucl bateu mirio”, e entdo a frase inicial pode ser
substituida por trés frases holonicas equivalentes.

2-oua*triada” (jodo, lufs,manuel) bateu mdrio, e entdotrata-
se de um n-mutltiplo ordenado. A frase inicial serd traduzida
por: “judoperience_amult_jlm”,“luis pertence_amult_jlm™,
“manuel pertence_a mult_jlm™ e “mult_jim bateu mairio™.

* Disjuntivas
(Procedimento P4)

Frases do tiper “jodo, luis ou manuel bateram madrio™.

1 - S6 uni bateu!?, entdo a frase ¢ equivalente a:

“sejodo batcu madricentdo (luise manuel ndo bateram mério|,
“se luis bateu midrio entdo { ... |7,

“se manuel bateu mério entdo [L..]".

2- Aoutra interpretacdo corresponde ao instanciador < pelo
menos um>.

3 - Finalmente pede aindainterpretar-se a frase como <pelo
menos um, mas ndo todos>.

* linplicaciio. se ... entiio
(Procedimento PS) :

Este procedimento ocupa-se do silogisma hipotetico *‘se
entdao” como em : “se manuel bateu mdrio entdo jodo bateu
miirio”. Criandoa palavra“ymplyca™, a frase pode sersubsli-
tuida por {manuel bater mdrio) ymplyca (jodo bater mario).

“ymplyca™€ o primeiroexemplode umvertoque tem
pur Deminio uma frase e Contradominio igualmente outra
frase, assim “ymplyca” configura um operador funcional.

A holonisagiioda frase dada produz 3 frases holonicas
cujos (REC) tomam as formas seguintes:
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h a I 1 2 3
palavra:  118_1 rul BL:] manuel  bater mério
lipo: frase  nome frase nome verbo  nome
valor: 0.0 .9 0.0 .8 9 .8
palavra:  118_2 rul 18 jodo bater marlo
tipo: frase nome trase nome verbo nome
valor: 0.0 .9 0.0 7 .8 9
palavra: 118 3 rul 18 118_1 ymplyca f18_2
tipo: frase  nome frase holon verbo holon
valor: 1.0 .9 .85 0.0 9 0.0

Note-se que o valor da frase f18_2 depende do valor da frase
fI18_L.

* Formas verbiais
(procedimento P6):

Das trés palavras de um (11OL.) apenas o verbo ndo pode
faltar.
O verbo pode configurar as scguintes figuras tipicas:

L:representa uma refagdotal comoeste vocabulo € entendido
par ordenado pertencente a refagio plv2. i

2: representaum “estado” para o sujeito. (plv1 plv2...),como
em: “AA corre”, “BB anda”.

Cujo sentido pode ser descrito pelas frases: “AA executa
0_acto_de_cerrer” ou “AA esta no_estado_de_corrida™.
Contudo existem frases como *“jodo bateu™, que podem signi-
ficar: “jodo bateu num_xx” e *“xx” € um ente desconnecido,
entdo esta frase pertence ac tipo |

3: representa um “estado™ mas 0 sujeito € omisso, como en:
“chave™, que pode entender-se como: “o_estado_do_tempo
¢ chuva”. Poderia reconduzir-se o tipo 3 ao tipo2 se fosse
explicitado o sujeito. R

As relagdes { formais) estdo contidas no conceito de verbo mas
hd frases onde o0 verbo generalisa 0 conceito de relagdo, muito
embora pessam ser construidas frases do tipo (FHOL) que
tenham igual significado mas forma diferente.

* Formas ud_verbiais
(Procedimento P7):

O verbo.em linguagem natural, mudade fermaparaatender:
aotempo (passado, presente, futuro).

20 modo { fortemente, habilmente, bem. mal).

aquantidade  (muito, pouco,).

ao local (aqui, em Lisboa, em casa.), ete. ete.

O tratamento formal destas formas “medeladores™ do verbo
puode ser idéaricoao tratamento predicativo das palavras: plvil
e plv2 numa dada frase. Por exemplc: :



“passado™ representa um intervalo det empo, aberto a
esquerda e a direita. Assim, “jodo correu”, significa que:
“correr pertence ao_passado” ¢ “passado” € um “predi-
cado™ de correr e “predicado™ tem o sentido dado em
logica.

“em_Lisboa”™ também € um “predicado” para um verbo,

" o

como e “viver em Lisboa™, “correr em Lisboa™ elc.,

O processo de modelagio dos verbos consiste em (F_LING),
tratid-los pelo emprego de logicas predicativas, tal como se
procede com plvl e plva.

Pode instituir-se uma taxonomia para os “predicados™ dos
verbos, e.g.: “predicados” de tempo, local, modo, etc. e depois
desdobrar cada um destes conceitos.

Estas taxonomias ndo sio exigidas sintdticamente.

Os “predicados™ dos verbos podem ser munidos de connecti-
vas, como qualquer conjunto, € assim autorizar operagoes
formais sobre cles.

Assim, todas as palavras que represcntem substantivos,
atributos, verbos ou frascs podem ser membros de conjuntos
usuais ou vagos (fuzzy).

Todos 0s conjuntos podem ser munidos de estruturas
algébricas ¢ ou topuldgicas, relagdes de ordem, medidas etc.
desde que, semanticamente, tal seja permetido.

* Interpretagio de Frases Naturais
(Procedimento PS):

Em geral, as frases naturais s30 compostas € possuem cu ndo
explicitadamente muitos verbos. O procedimento da
interpretaciio representa uma das operagdes essenciais
¢ que da origem a um didlogo pesado entre (H_DIALOG)e
(F_DIALOG). Aquiserioreferidas apenasasoperagdes mais
importantes:

> Anilise semantica da frase com a identificagdo do verbo
principal e des secunddrios pela ordem da inclusdo.

> ldentificacdo das implicagdes mutitiplas.

> [ntroduzir parenteses na frase naturala fimdesta configurar
expressdo matematica.

Altingida esta forma. declara-se a frase interpretada.

* Desarticulagio ou Holoaisagio da frase
(Procedimento PY):

Porque em (F_LING) as frases ( HOL) sdo normalisadas, ha
que traduzir a frase interpretada (com os parenteses) em
tantas {rases (HOL ) quantas as necessarias. Designando esta
operagio por “tradugdo”. A holonisagiio pode entender-se
como uma tradugio em (F_LING) de frases em (N_LING)
mas ji interpretadas.

Nota finat ao Cap. C:
Muitos vutros precedimentos seriam de referir mas os apre-
sentados parecem ser suficientes para ilustrar o tema.

[nteligéncia Artificial, 1988, Vol.O, No.2 7

A nccessidade de tratar frasgs naturais cada vez. mais com-
plexas. que a‘vivencia’do(I_DIALOG)com (T_DIAT OG)
vai impondo, obriga a constantes revisdes dos procedimentos
jd construfdos e desenhar novos procedimentos.

Este processo, em principio, prosseguird indefinidamente,
acompanhado a evolugfo da linguagem natural e os progres-
sos da propria (IF_LING) na suacapacidade de constituir uma
boa imagem de (N_LING).

D) Inferéncia

DI) Introdugﬂo

Convem recordar que toda a informagdo foi tipificada, vatori-
zada e interpretada.

Admite-se que todos 0s procedimentos que constituem o
sistema de Tradugdio operaram correctamente ¢ que [oi
obtida uma imagem holonisada das frascs naturais razoavel-
mente correcta.

Em(F_LING),0"filtroprincipal” foiinstalado logodentrada,
de modo aevitar a introdugdo de inconsisténcias ou ambigui-
dadesdalinguagem natural susceptiveisde ser “sanzgveis” pela
via do didlogo.

Aa valorizacOes sdo entendidas como ‘indices de pertence’ de
caracterizantes de conjuntos vagos (fuzzy sets).

A construgdode conjuntos vagos fez-se usando asconncctivas
defenidas no reticulado de apoio.

nos exemplos representados sdo: max e min € 0 conjunto
universal do reticulado €: [0,1].

Porque as frases holonicas (I1OL) ndlo sdo, por definigfio e
construgdo, ndosusceptiveisde decomposicdoem frasesainda
mais simples, toda a inferéncia resultard:

ou da agregagio de frases holonicas;

ou da desarticulagio das frases holonicas em palavras;

com a formagdo ou ndo de conjuntos de palavras.

As necessidades de inferéncia sdo assim satisfeitas com trés
operadores (ou procedimentos):

Um Meta_Operador de Especificagio
Um Operador_Construtor de Conjuntos
Um Operador_Construtor de Frases Agregadas

Convém que estes operadores scjam desenhados com a base
estrutural de conjuntos vagos (fuzzy sets), uma vez que se
dispde da informacgdo respectiva, isto €. dos ‘indices de
pertenga’. :

Recorda-se que os conjuntos Vagos temcomo caso particular
0S conjuntos usuais e assim € sempre pussivel passar dos
primeiros para os segundos.

D2) Meta-Operador de ESPECIFICAGAO

Para evitar a reprodugiio aqui da teoria dos conjuntos vagos,
otema vai ser introduzido com um exemplo simples. Vamos
supdr que (F_LING) sO possui, no presente estado. a
informagdo abaixo, que consta de 5 (HOL):




pivh pva pivt pivi pv2 piv3

14_1 joao 114 i bateu  mério

HOL_1

liase nome frase nome verbo  nome

0.0 .9 0.0 .85 .95 9

4_2 joao (AL rul ser forte HOL_2

frase nome frase nome verbo nome T

0.0 9 0.0 .85 1 .8

143 Jodo 114 (4.1 ymplyca 142  HOL3

frase nome frase nome verbo nome

0.0 .9 0.0 0.0 1 0.0

f12 luis f12 rul bateu  joao HOL_4
nome frase nome verbo nome -

.67 .95 9 .88 .99 .9

f10 luis f10 rul bateu  mario HOL 5
nome frase nome verbo  nome -

.576 .8 9 .85 .96 .98

L ficil reconhecer que os 3 primeiros (HOL) resultam da
holonizagdo de um silogismo hipot€tico (se... entdo) e os
restantes dois sdo simples declaragdes.

Exemplos de especificagdes:

Exemplo 1; Especificar o conjunto dos AUTORES (frs_1)
quc se referem a “rui” com um indice de pertence
(1.P.) superior ou igual a .S0.
Resposta do meta_operador: plv_1:: (jodo, luis)

Exemplo 2: ldem mas em frases comum [L.P. > .85, Resposta
do meta_operador: plvl_Lz: (fuis).

Exemplo 3: Especificar as frases (1IOL) onde ocorre: plv_4 =

' ‘bater” e plv_S = ‘madrio’. Resposta do
meta_operador: fl4_1e (10.  Mas se for imposta
uma credibilidade minima = .5 entdo a resposta sd
incluird: £10.

* Procedimento (MET_SPCFC):
(meta_especificador);

Recurda-se que o (REC) de uma frase helenica (HOL),
escrita em (F_LING) tem:
6 palavras (as trés dltimas formam o (1{O1)),
6 tipos (classes de palavras) e 6 valores
(indices de pertenga de conj. Vagos)

O especiticador terd de ser desenhado em termos de, a *busca’
no banco de frases (HOL) puder ser feito com [ a 18]
especificagoes singulares arrumadas em 3 classes:

classe 1 POSigdo(plv_dado, plv_x) >0 ou =0;

classe 2 POSigio(tip_tado, tip_y) >00u = ()

classe 3 vir_dadoA > = vir[z] e ou

vir_dadoB < = vir[w};

onde:

X, v, z.w = [hafl.3);

..._dado. :: palavras, tipus ou valores;

Encontradasas frases (HOL)dd-se por terminadaa fungio do
meta_especificador e o comando passa a0 procedimento
seguinte: “Construtor de Conjuntos”.

D3) Procedimento (CONS_CONJ):
(construtor de conjuntos);

O operador meta_especificador termina a sua tarefa indi-
cando os (REC) que satisfazem a uma dada especilicagio.

Masum (REC)holonicotem 6 palavras, 6 tipos, 6 valores, seri
puis necessirio, para construir O conjunto, informar qué
palavras, lipos e ou valures sfio de reter, isto €, 0 conjunto @
formar pode ser tdo extensoquanto 0 (REC) ou tdo reduzido

como o simples numero_ordem do (REC). i

Exemplos:
I Reter uma palavra ¢ 0 respectivo tipo ¢ valor. Q
conjunto a construir serd essencialmente de triplos
(plv, tip,vIr). '

2 Reter um par de palavras € os tipps ¢ valores
respectivos. Oconjuntoserdde paresdetriplos((plvA,
HpA, VIrA),...., (pIVN, tipN, vIrN)).

3 Reter n_uplos de palavras, tipos ¢ valores. ((piva\,
LpAVIrA),.....(pIvN, tipN, vIrN)). ;

4 Reter n_uplos de palavras e valores. Como em:
((pIvA\, virA), (pIvB, virB), ,(plvN, vIrN)).

5 Reter 1_uplos de palavras. Como em: (plvA, plvB3,
,pIvVN). elc.ete.

Porque a caracterizacio dum conjunto assenta na respectiva
especificacdo, serd conveniente conservar esta especificagio
como parte essencial para a boa compreensdo do conjunto. A
estrutura do (REC_CONJ) constard da especificagio do
conjunto, da informagdo a reter e da lista dos n_uplos retidos.

a) Especificagio do conjunto  (INSTT).

Serd agora oportuno referir que a (I°_LING) possui
uma linguagem auxiliar para receber instrugdes
(F_INSTR). Esta linguagem € um dialecto da lin-
guagem natural (N_LING) e de cada palavra natural
conserva os 4 primeiros caracteres. No diciondrio (DIC)
podem ser incluidas estas abreviaturas. (F_INSTR) ¢
tamtém um dialecto de (F_LING). As instrugdes
(INST1) destinadas ao Operador de Meta.
Especificagdo tomama formade um ‘string” que contem
uma frase em (N_LING), eventualmente com as pa-
lavras truncadas aos 4 primeiros caracteres. Um inter-
pretadorconverte (INST1)eminstrugdes paraoOpera-
dor Destinatdrio.

Aespecificagdo do conjunto serd justamente a referida
instrugdo

(INSTI).

b) Informagdo a reter (INST2).

O objectivo € reyistar em outro ‘string” (INST2) as
instrugdes relativas asinformagdes a reter com o fim de
consiruir 0 conjunto.

A linguagem serid igualmente (F_INST).
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¢) Lista dos n_uplos retidos (UPLOS);

0O némero de ordem (ORD) dos (REC) escothidos é
sempre memorizada a fim de ser facilitado 0 acesso &
informagfio residente em disco.

14 dois procedimentos possives:

ou a lista se resume aos (ORD), (LIST_ORD).
oualista contemas informagdes instrufdas por (INS'12)
¢ que serd designada por (LIST_COMPL).

Sugere-se que se opte pela (LIST_ORD) ¢ 56 se passa a
(LIST_COMPL) quando necessirio

A estrutura do (REC_CONJ) na forma mais usual serd:

INST1 : configurado por um string
[160] escrito em F_INST;
INST2 : configurado por um string
[160] escrito em F_INST;
cum array [0..N] de inteiros,
com N:: [10a 50];

ORD

Descjando-se formar uma (LIST_COMPL) haverd que
acrescentar:

PLV :umarray[0..N,0..6] of string [201];
TIP :um array [0..N, 0..6] of string [201];
VLR :um array [0..N, 0..6] of real;

onde N:[10a50].

Dd4) Construtor de Frases Agregadas

O objectivo € construir frases em linguagem natural
(N_LING) a partir do conjunto de (HOL) retidos e escritos
em (F_LING).

Aformamais simples serd ‘escrever’ sucessivamente as frases
pertencentes ao conjunto, deixando a interpretagdo ao dia-
logante humano.

Pode contudo munir-se (F_DIALOG) com procedimentos
destinados a realizar operagoes tais como:

-separar otextoda frase holonica (plv 1, plv2, plv3)das
restantes palavras, lipos e valores.

- referir em seguida aos autores e os simbolos das
frascs de que sdo responsdveis.

- tratar o tema das valorizagdes no fim.

D3) Resumo

O processo de inferéncia ndo cria nada de novoquendoexista
ji ou coimo informagdo contida no Dicioniirio (DIC) ou nes
recordos (REC) de frases holonicas (HOL).

As saidas resultam das instru¢des recebidas do
(H_DINLOG), ista €, do exterior ao (F_DIALOG).

A resposta du (F_DIALOG) ¢ uma fungdo das instrugoes
(INSTR) recebidas e da informagio contida no diciondrio
(DIC_STT) e no patrimonio informativo (PTR_STT), os
quais variam no Iempo uma vez que se trata de linguagens
evolutivas, donde que as respostas nddo sejam invariantes ou
unifurmes.

E) Indugao
1) Introducio;

Aindugio ¢ afungio humana (e dosscres animadoscem geral)
mais dificil de emular.
Alguns exemplos simples descrevem o processo da indugdo:

a) Suponhamos que, no patrimonio informativo (PI'R), ha
virias ocorréncias do verbo ‘casar_com'.

- Reconhecer que nunca ocorre a forma :
‘yyy casou_com xx' ‘casar_com’ ndv € uma relagio
reflexiva.

-Reconhecer que aforma‘xxx casou_com yyy'ndoimpede
que ocorra i forma: o casou_com xxx’, 0 que seria um
sintoma de sc tratar de uma relagfio simétrica.

- Sc existir umaplicagfio do conjunto S dos seres xx e yyy
num conjunto Z, essa aplicagdio vai permitir a construgio
de card (Z) classes de equivaléncia. Se card(Z) = 2, com
sucede com a propriedade scxualiclade, haverd duas
classes e serd possfvel experimentar o conceito da
equivaléncia e verificar que:

(xxx pertence classel) i (yyy pertence classe2)

e concluir que a forma verbial : casado_com, corresponde
ao conceito hetero_sexualidade, e que os pares: (xc.yyvy)
e (yyy, xxx) cujos elementos sdo colhidos em classes e
equivaléncia distintos.

b.

—

Em (PTR) hd ocorréncias dos verbos ‘embater’e *bater’.

- Reconhecer igualmente a simetria e a irreflexibilidade,
em ‘embatcr’.

- Mas ‘bater’ jid pode ser reflexivo e, em geral, nio €
simétrico.

c) Em (PTR) hd ocorréncias de “xxx ser_mais_alto_do_que
wy

- Reconhecer uma rclagdo de ordem estrita na  forma
verbial:
‘ser_mais_alto_do_que’.
d) Em (PTR) hd referéncias a ‘correr’, ‘nadar’, ‘saltar’ ¢

‘chover’, elc. -

- Reconhecer que os trés primeiros verbos sdo relagoes
com dominio (DOM), mas € omisso 0 contradominio.
O quarto verbo, ‘chover’, scria uma relagio onde o
dominio e o contra_dom/nio estariam omissos.

Como regularizar estes casos?,; dectarar que nem tados os
verbos sdo relagGes? ou estender 0 conceito de relagio?.

Os exemplos que seguem procuram ilustrar algumas
operagdes no dominio da indugdo.

Verificada em a) d simetria de ‘casar_com’, em 50 casos por
exemplo, serd legitimo aplicar 0 conceito de simetria ao
(HOL) contido em (P'TR), seguinte: “jbe casou_com mft™?.
Se for legitima essa aplicagdo, entdo acrescentar ao (PTR) o
(HOL) seguinte: ‘mft casou_com jbe'.
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Quantos casos sfo requeridos para justificar o enunciado de
uma regra?, 50, 500, S(XX)? e se houver excepgoes? eslas
invalidam a regra ou aguardam a indugfio de uma regra mais
geralqueasineluanoseu dominio. Notarquesse for exigidaum
nuimero clevado de casos, entio ¢ muito lenta a indugdo de
regras.

Quemimagina®as regrasa experimentar (simetria, reflexibili-
dade, lincaridade, distdncia, etc.).

Se forem considerados como conceitos “inatos” nos seres
animados reais, nesse caso serd necessdrio habilitar, A partida,
0 (F_DIALOG) com cssas regras.

Em (I'_LING) deverio existir s procedimentos seménticos
correspondentes.

Exististindo nos seres animados reais a Taculdade de aprender
novas regras de indugdo, serd necessirio dotar o
(IF_DIALOG) com instrumentos de aprendizagem de recon-
hecimento ¢ aprendizagem de regras de inducdo, e.g.:
simetria, antisimetria, reflexibilidade,
lincaridade, verticalidade, horizontalidade, ortogo-
nalidade, dist:incia, relagdo de ordem,
continuidade,triangularidade,circularidade, etc.

Comregularidade ov aleatoriamente ou porinstrugdoexterna
o patrimonio informativo € *vasculhado® com o objectivo de
verilicar se certas propriedades poclemser assacadas a certos
conjuntos de (ITOL), e assim induzir novas regras.

I£2) Conceito de FORMAS PURAS
ou PARADIGMAS;

Suponhamos que (F_LING) possui um procedimento que o
habilita a verificar se um dado conjunto foi ou ndo dotado de
uma ‘relagio de ordem estrita” (r.0.e.). O procedimento
poderd ser ‘inato’ ou ‘adquirido. No (PTR_INF) de
(F_LING) existe um verbo (VRBabc) de que hd N
ocorréncias (e.g.: 'ser mais afto que’).

Aplicandoo procedimento(r.o.e.)as N ocorréncias verificam--

se poucas excepgoes. Nesta circunstancios serd justificado
criar, (imaginar) um verbo paradigmatico (VR Babe_P) que
so contémos (HOL)ce(VRBabc) que satisfazema (r.o.e.) e
qualquer futuro (FIOL) de (VRBabc) que ‘passe o fillro’
(r.o.e.) pertencerd a (VRBabe_P).

A vantagem da criagdo do paradigma (VR Babe_P) estd jus-
tamente no facto deste possuir uma “propriedade™ (a relagdo
de ordem estrita, r.o.e.) que s parcialmente se verifica cm
(VR Babc). Saoessas propriedadesque delinem o paradigma.
Assim foramt imaginadas: as formas geométricas puras. as
estruturas algébricas e topoldgicas, as ldgicas, cte. Todas
satistazem, com rigor, a propriedades bem definidas.

1£3) Proximidade

Sendo os ‘paradigmas’ formas ideais abstraidas da realidade,
PASSOU 1 ser imprrativoque sejaencont rado um processo para
apreciar o “atastamento™ entre um cado ‘real” e um ‘para-
digma’ de modo a habilitaro (F_DIALOG)a aceitar o *para-
digma’ como uma  razodvel “aproximagiio” do ‘real” e dai
atribuir a este as propriedades do paradigma, e.g.:

Julgada uma dada figura suficicniemente ‘proxima’ ‘de um
tridingulo, declarar que a drea dessa figura € igual & drea do
trilngulo (ideal) que a emula.

Doexpostoresulta que a cada ‘paradigma’ correspacierd um
procedimento que avalia a *PROXimidade’ entre um dado
‘real” e o paradigma, sem este procedimento de pouco teria
servido a criagfo do paradigma. .

A coleeghode procedimentos  PROX associada ficolecghode
paradigmas, constitui afaculdade bisicado ‘reconhecimento’.
Mesmo que (F_DIALLOG) ndlo seja criativo teri pelo menos
ser dotado da capacidade de ‘reconhecer’.

IE4) Comentdrios Finais

A forma como foi introduzido o conceito de paradigma,
permite ainda proceder da seguinte forma (forma a-priori):

Definir um verbo_paradigmiitico (relagdo), possuindo um
conjunto de propriedades entre si compativeis.

Este verbo_paradigma poderd constituir uma criagio oca-
sional ou inata ou vinda do exterior ¢ pode entender-se como
um ‘paradigma a priori’, uma vez que foi proposto antes de
terem sido ‘observados’, no patrimanio (PTR_LING), casos
que juslifiquem ou permitem a proposigdo ou criagdo desse
verbo_paradigmditico.

Aforma(a-posterior)resultard daindugdopropriamente dita.

Parece assim razodvel que (F_DIALOG) seja dotado de:

1 Uma coleccdo de paracligmas e respectivos  proceclimentos
de verificagdo de propriedades e medidas de proximi-
dades. Constituiria um  patriménio racional innato
(PRI_DIALOG).

2 Taculdade de aprendizagem no sentido de ser possivel
acrescentar o (M_DIALOG) que desempenharia a
fungdo de Tutor.

3 Faculdade de, expontancamente, acrescentar ou alterar
(PRI_DIALOQG).

Das trés faculdades, € a dltima que estd hoje na fronteira da
investigagdo e para a qual ndo hd ainda uma resposta
satis(dtoria.

Espera-se que a holonisagdo do didlogo possa vir a permitir
atacar com sucesso esta terceira faculdade.

O patrimdnio racionalinato corresponderd biologicamenteao
conjunto cromoseniitico que todo ser vivo recebe gquando
“nasce” e queohabilite passarem poucos anosou dias, de unja
simples c€lula a um ser adulto, com todos vs atributds
nomeadamente: aprendizagem e gerar novosseressemethan-
tes. i

Alguns exercicios foram jd programados em Pascal. paga
demonstrar o conceito, como par exemplo: T
Relagdo de Ordem Estricta: que verifica a existéncia de unt
(r.0.e.) na forma verbial “ser_mais_alto_do_que™.
Distiincin emgrafos de relagoes. Proximidades (entre imagens
paradigmaiticas e “reqis™). :
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PALAVRAS RESERVADAS

DIALOG
transferéncia de comunicagdes entre: Flumanos, In-
strumentos e Natureza em geral. Um linguagem €
instrumental nesse DIAILLOG.

[1_DIALO
~ Dialogante Humano.
IF_DIALOG

Um instrumento formal de didlogo.
PRI_DIALOG
Patrimdnio Racional inato de IF_LING.

LING

Linguagem.

N_LING
Linguagem Natural (Ifngua viva em geral).

F_LING ’
Linguagem Artificial e em geral formal usada inter-
namente por F_DIALOG.

F_INST
Dialecto abreviado de N_LING e F_LING, usando
palavras truncadas (Primeiras 4 letras) e destinado a
instrugoces ¢ comandos.

INSTx

R Instrugfio escrita em [F_INST.

DIALECT
Qualquer linguagem LING associada ou derivada
duma linguagem natural N_LING.

F_DIALECT
Corresponde ao F_LING.

DIC
Dicion:rio Universal, onde estdo contidas quer as
palavras da N_LING como asde F_LING.

DIC_STT o
Porque as linguagens sdo evolutivas, convém dar uma
designagio ao ‘Estado’ em que se encontra o
diciondrio DIC: DIC_STT.

FRSzzz
O radical FRS significa que se trata de uma ‘frase’.

N_FRS
Trala-se de uma frase em N_LING (linguagem natu-
ral)

F_FRS ou FRS
a frase estiem F_LING.

HOL '

Porque as frases em F_LING possuem uma forma
normalizada que se designa de ‘holonica’, as I'_FRS
ou FRS também se designam por: 10OL.

oe:

Frase holonica inversa de HOL.

PLVxx
O radical PLV significa que se trata de uma palavra
contida no diciondrio DIC ou numa frase.

TIPxx
O radical TIP significa 0 “tipo" a que pertence uma
dada palavra PLV. Supde-se a existéncia de uma
‘estrutura taxonomica de tipos.

VLRx
O radical VIR representa o ‘fndice de pertenga’ que
mede a ‘credibilidade’ que merece a palavra PLV. No

" caso da F_LING apresentada, VLR toma valores no
intervalo [0, 1] da recta real, ond 0 significa

AUTyy
NOME do ‘Autor’ da frase ou declaragdo.

VRBxx
Trata-se de uma classc de tipos designada usualmente
por ‘verhos’. Nas frases holonicas 1101, ocupa a
posigao central da triada de palavras.
REC
Significa recordo (record), trata-se de uma forma
normalizada de registar frases.
PTR_INF :
Representa o ‘patriménio informativo’ da linguagem
F_LING num dado estado, ou seja, o conjunto de
todos os HOL retidos.
PTR_STT
Simboliza 0 estado de patrimdnio
CNJ
Stmbolo de conjunto, quer scja no sentido usual quer
no sentido conjunto_vago (fuzzy).

PTR_INI.

LP.
fndice de pertenga (caracterizante dum Conjunto
Vago).

CNJ
Conjunto ordenado.

MULT ’
Elementode um produtocartesiano. Aspalavras num
MULT estdo ordenadas pela ordem do produto car-
lesiano.

REL

Sfmbolo de relagdo ou correspond€ncia ou fungdo.
Um HOL configura,em geral, uma relagio, mas pocic
ter um sentido mais geral. As relagOes estdo contidas
em HOL mas ndo se verifica 0 inverso.

LIST_ORD
Conjunto contendo os numeros de ordem dos recor-
dosdum conjuntode frases holonicasde um certotipo,
por exemplo: conjunto de (HOL) com o mesmo
verbo. :

LIST_COMPL
Idéntico a LIST_ORD, mas contendo a transcrigdo
parcial ou total do contetido do (FHOL).

DOM
Dominio da relagdo REL.

CON
Contra_dominio (range) da relagio REL.

TRD
Significa  "tradugdo’. Sio operagdes de versio e
retro_versdoentre aslinguagensN_LINGe F_LING.

INF
Significa ‘inferéncia’. Este vocibulo € reservado para
descreveroperagoes o patrimonio P1R_INF,que ndo
envolvem, pa"m 0 F_DIALOG, ‘criar’ ou ‘imaginar’
hipoteses ou.produzir ‘informagdo’ que ndlo exista jd
no PTR_INF.

MET_SPCFC

~ Operador ou procedimento destinado a especilicar

conjuntos, cumprindo instrugdes recebidas em
F_INST (dialecto de F_LING).

ORD ‘
Num. de ordem dum recordo (record) numa fGila ( file).

LIST_ORD
Listagem dos ndmeros de ordem dos (REC) apura-
dos.

MET_SPCFC
Mera teorema da especificagio.

PAANL
Painel de “*humanos™ que apreciam os autores.
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