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ACGAO - REACGAQ de BIOTAS

A.1 Entes e Agregados

A.1.1 Introducgao
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Apresentagdo de alguns conceitos introdutérios .

U, Conjunto Universal, Tem o significado dado em teoria de conjuntos .
O conjunto universal ¢ uma parte do Universo mas nfo coincinde com este .
Admite-se que o resto do Universo ndo interfere no que esta em estudo . .
S, Sistema . Qualquer conjunto propriamente contido no conjunto universal, U .
Assim S ndo pode coincindir com U, mas pode ser vazio .
(E, Sistema Elementar . Intervem nos processos em estudo como se fosse um elemento. O
cardinal de (E ¢ finito ¢ tambem zero mas o mais frequente é ser 1 .
A1 . Agregado-1. Conjunto que é a reunifo de conjuntos elementares , A7 = [k : k c1..K] .
Ap . Agregado-p . Conjunto de agregados onde pelo menos 1 é um Agregado-(p-1), A(p-1).
SAu . Sistema Universal de Agregados cujos niveis sdo <=u. O sistema em estudo, SAu
¢ descrito como um agregado de agregados , ¢ formalmente representavel por um
hipergrafo cujos Nos sdo os agregados de todos os niveis de SAu . ver FA-1-1-6 ..
MAT Conversdo do hipergrafo em matriz Mat = SAu © SAu, onde. © represente o producto
carteseano .
Biota , Designagao genérica de ente com vidada real ou virtual .
Ambiente pode definir-se como 0 <ngo eu> dum biota. Tambem se designa como o
universo do biota isto ¢, a visdo que o biota tem do universo . Reparar que :
a) Biotas distintos teem ambientes distintos . Basta reparar que para um de dois biotas , o
outro faz parte do seu ambiente .

b) Todo o biota tem ele préprio como parte do seu <ambiente> , ie, faz parte do seu
ambiente uma imagem de ele proprio ..

¢) Se dois biotas fossem <iguais> teriam <ambientes iguais> . Os gémeos sd0
aproximagdes da igualdade .

Processos vitais , de recepgdo, internos ¢ de actuacdo, sio trocas de MEF (matéria, energia e

infortnagdo) praticadas pelos biotas e sdo muito variaveis ao longo da vida destes .

Parasitas e simbiotas . Biotas de outras espécies que interferem nos processos vitais dum
biota e que entram em conflito ou cooperagao .

Estado O conceitos de estado corresponde ao habitual quer em linguagem semantica (fisica,
economiia, etc.) quer em linguagem formal . E.g. : estado de saide, enfermidade, dorméncia,
activa ¢ morte . Pode aplicar-se ao agregado global como a qualquer dos sub-agregados de que
éformado enuma dada ocasido os varios sub-agregados dum biota podem estar em estados
diferentes simultancamente .

Espagos Atributivos. A evolugio dos biotas e seus agregados descreve-se em varios “espagos
de atributos” cada um munido de uma proximidade adequada de modo a tornar possivel definir
as forgas e deslocamentos . Entre esses espagos atributivos encontra-se o espago das
geometrias . .

Proximidade (métrica, afastamento, efc.), & , Admite-se que cada “espaco atributivo” é
dotado de uma “proximidade”, &‘, que em muitos casos é a métrica usual . A dificuldade
reside na construcgdo da proximidade, &...4¢, a aplicar no producto carteseano de todos os
“espagos atributivos” usados para descrever o processo sistémico e, em geral, serd necessario
construir uma proximidade, &...&‘, em cada caso . O operador A...&° ¢ necessdrio para a
composicio de forgas '

“Forgas” . Usa-se aqui 0 vocabulo &fdtcs” para descrever e ghiantificar as influéncias ¢
acgdes sobre os elementos e seus agregadgs,tais como :.0s moti¥os ou “forgas”, que manteem
a coesdio dum agregado, as “forcas” que evitam a colisdo entre elementos, a atracg#io das
fontes alimentares a repulsdo ou fuga as calamidades, fogo, inundagdo, etc . Ver NA-f«1-15
Tipos de forgas . Porque a forma de procesar é bastante diferente consideram-se dois tipos de
forgas , embora todas as forgas possam ser tratados com se indica para o tipoJ .
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Forgas tipo 97 . Os agentes ( biotas) operam num espago munido dum operador & que
configura a métrica usual sendo possivel definir a distancia, N 1.3, entre dois pontos pie
p2 e as “forgas” sjo da forma % = #(m1,m2,&). onde ml e m2 sdo dois escalares que
caracterizam os agentes que interaccionam .

Ver nota : NA-1-1-16-1 e figura : FA-1-1-16-1.

Forgas tipoJ .. Os agentes (biotas) sdo caracterizados por meio de n-multiplicidades
munidas de uma proximidade, &2 . Sejam v ew as n-multiplicidades atributivas de
dois biotas, entdo I = 3fv,w,») . Ver NA-1-1-16-2 ¢ FA-1-1-16-2.

.Composigdo de Forgas, =, Estio previstas varias formas de composi¢do . Dum modo
geral a forga resultante sera dada por =2 (J, #) . Em muitos casos a operagdo
assemelha-se a uma soma de vectores .

20. Variaveis e Pardmetros, Nio serd feitaa classica distingdo dicotdmica entre variaveis e
parametros mas antes uma distingd0 n-adica que sera ajustada em cada caso concreto .
Assim serd : Y=Fy({X1.Xr}, {Y1.Ys}, ..., {Z1.Zw}) . As variaveis incluidas num par de
parenteses { } pertencem a uma ceria classe cuja criagio resulta da interpretacdo do processo
e do sistema em modelagdo . Ver NA-1-1-17. A dicotomia , variaveis e pardmetros, sera
representada com segue  Y=Fy({X1.Xn} , {P1.Pm}).

21. MEF Triplo (Matéria, Energia, Forina) onde Forma corresponde ao conceito de informagao.

g
g
>
g
a
2
o

A.1.2 Entes e Atributos
A.1.2.1 Classificagao de Atributos

Os atributos s3o muitos e convem oferecer uma taxonomia para melhor interpretar as respectivas
fungGes . Ver fig. FA-1-2-1

Classe E  Atributos correspondentes & “entrada” de MEF (Matéria, Energia, Forina) . Sio
exemplos os sentidos externos ¢ internos , a increg¢do de matéria e energia .

Classe F  Atributos dos processadores internos de formoe de MEF . Nomeadamente que
operagdes formais sabe executar , inferir , deduzir , memorizar , etc. .

Classe S Atributos correspondentes 3 “saida” de MEF. O vocabulo “saida” tem um
significado muito geral, i.e., corresponde & excre¢do de matéria, energia e forma , mas ¢ tambem
win modo de comunicar e agir e assim caracterizar 0 comportamento do ente .

Classe E

Reparte-se a classe E com segue : entrada de matéria, Em, de energia, Ee, de formas, Ef.
EmecEe A estas classes pertencem lodos os instrumentos de aquisi¢do de materiais e
energia , (combustivel, materiais para incretar ou transportar) .
Ef Inclui todos os orgdos dos sentidos externos e internos de que o ente ¢ dotado,
e.g.. visdo, tato, olfato, oudicdo, sinestesia , quinestesia, sentido das
temperaturas, elc.
Na classe E todos os operadores sdo vistos como inseumentos de observagdo e medida e
como tal deve ser incluida na sua descrigdo os processadores de informagéo especificos
com as respectivas memorias locais , etc. .

Classe S

Reparte-se a classe S com segue : Saida de matéria, Em, de energia, Ee, de formas, Ef.
Sme Se A estas classes pertencem todos os instrumentos de excre¢do de materiais e
energia e de locomogdo , transporte , agressao ¢ defesa .
Sf Inclui todos os orgaos de emissdo de de informagdo, e.g. gestudria, mimica,
fala, escrita .
Na classe S todos os operadores s3o vistos como instrumentos de acgio e deve ser incluida
na sua descri¢do os processadores de informacdo especificos com as respectivas
mem@rias locais , etc. .

Classe F

A classe I estd interposta entre as classes E e S . Quantitativamente a matéria e a energia
processadas sdo relativamente deminutas mas sdo os transportadores de “formoe” que
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habilitam o ente a praticar actos correlacionados com comandos-ou satisfazendo
necessidades imperiosas como a sobrevivéncia , a procriagio, a nutri¢do .

A descrigdo das “formoe” implica a existéncia de varias linguagens (protocolos) para
descrever a infornagao entrada , (provindo dos sentidos internos.e externos) uma ou
varias linguagens de natureza formal afim de processar informagdo e finalmente
linguagens para formular as instrucgdes e comandos para os orgdos activos de saida .

As “formoe” veem suportadas em matéria e.g.: calcio, sddio, fosforo, iodo e tambem
moleculas orgénicas com enorme conteudo infornativo , energia (sinais electro~
magnética) e movimentos mecanicos .

Na classe F todos os operadores sdo vistos como super computadores susceptiveis de serem
comandados e possuindo uma memdria repartida e distribuida e podendo aceder e
intervir em todos os operadores das classes E ¢ S ..

Notar que a classificagdo (E, M, F) estd associado um grafo que descreve as relagdes que
existem entre as 3 classes de atributos .
Os caracteres E, F, S sdo usados para simbolizar classes de atributos e tambem as
classes de orgdos e operadores encarregados de os medir € ou executar-

A.1.2.2 Desenvolvimento da Classe F (forma)
A exposigdo € facilitada quando auxiliada pela Fig. FA-1-2-2.

Modelo Padrdo da Classe F.

Consta essencialmente de 3 blocos : Receptor, Decisore Comando .

Receptor ( de Entrada) . Estabelece a comunicagdo com todos os orgdos descritos na classe
E . Processa as “formoe” contidas nas observacdes que proveem de E e procura
reconhece-las vasculhando a memoéria Tem tambem a fungdo de filtro e separador
reduzindo a comunicag¢do com o Decisor ao que for essencial .

Comando ( de Saida) .  Estabelece a comunicagdo com os orgdos activos descritos em E
O desenho completo da acgdo a executar é enviado pelo Comando aos orgdos activos de
E traduzidos nas linguagens de cada um deles. A comunica¢io do Decisor para o
Comando pode assemelhar-se a uma instru¢do genérica politica-militar deixando ao
Comando a responsabilidade da sua transformagio em instrucgdes especificas .

Decisor ( ou pensante) . Tem multiplas fungdes, constroi ou actualiza o quadro de
referéncia ( oucontextual), situa o acontecimento observado no referido quadro,
procura e ou imagina solugdes para o problema , escolhe e experimenta virtualmente
algumas das solugdes , corrige € apura até que toma uma decisdo , esboga-a € da-lhe
alguns contornos e finalmente comunica-a ao Comando .

Nota A principal caracteristica dos grafos que ligam os varios operadores entre eles ¢ a memoria €
essencialmente inter-activa e todos estdo ligados directa ou indirectamentamente . Os sinais s3o
de natureza electro-msgnética , quimica, e até mecédnica . Por outro lado estdo todos muito
préximos , ocupando um volume relativamente reduzido e estao fortemente protegidos .

A.1.2.3 Transposigao para Agregados.

Os membros dum agregado, mesmo que constituido por uma sé espécie, teem em geral fingdes
diferentes .

Sendo distintas as fun¢Ges estas acabam por ser hierarquizadas ¢ ha sempre alguns membros
destinados a colher informagdo e observar, outros a agir ¢ executar ¢ finalmente alguns poucos
ou até um s6 a decidir .. O sub-agregado decisor tem o nivel mais elevado , o supremum .

Carreira Cada membro dum agregado faz uma “carreira” procurando e lutando por uma fiingéo
proxima do supremo . Esta sucessdo de estadios designa-se de “carreira”.

. Em cada momento num agregado existem alguns membros nos postos de observagdo (E) , vendo
olfatando, tateando, outros em postos de acc¢do (S) , cagando ,recolhendo, transportando
alimentos e ou prontos para o ataque ou defesa e finalmente algum ou alguns desempenhado a
fungdo (F) , i.e. procurando escolhendo e decidindo em nome do agregado

Ver fig. FA-1-2-3.
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A.1.2.4 Transposigao para Agregados de Agregados .

Os membros dum agregado que € formado por agregados e estes por outros podem tambem ser
“dotados de umia taxonomia do tipo E.F.S. '

A expecializagdo das sucessivas sub-agregagdes permite a sua espec1allza<;ao e clasmﬁcaqao em:

(E) Os'que observam, vigiam e adquirem imagens sucessivamente mais correctas .

(F) Responsaveis pelo processamento de imagens e tomada de decisdes .

(S) Recebem ordens e praticam acgoes .

Vai assim aplicar-se a tricotomia E.F.S a qualquer agregado ou biota como primeiro nivel de

classificagdo podendo depois fazer mterv1r oulros critérios .

Ver Flgura FA-l 2-4-1

A13 Comportamentos

o componamento dum ente implica a introdugao de 4 conceitos subs1dlanos
quadro do demsor estado do de01sor tempo de dec1sa0 dlspomvel

A.1.3.1 Quadro do Decls'or

Em cada momento um ente dlspoe de 1magem do umverso i.e, dum quadro de referenc1a
ccomo por exemplo : estd comendo, lendo, estudando, trabalhando lutando , descancando
etc. e tambem onde esta, quem €, que comandos esta cumpnndo etc. '

Pode aproximar-se este conceito'do de amblente ,1.e, tudo que ¢ 0 “ndo eu” mas que
~'interacciona com 0 “eu” : :

Nos periodos de dormenma e inconsciéncia esse quadro parece esquec1do mas uma das
primeiras operagdes ao acordar ¢ a reconstruc¢do dum quadro de referéncia que por
vezes pode tornar-se uma opera¢io demorada . - g

Parte-se do principio que este quadro esta constantemente a ser actuallzado equea
intervalos variaveis é memorizado de modo a permitir ao ente construir uma trajectoria

. discreta de quadros .

A medida que o tempo decorre alguns destes quadros vdo sendo “esquecidos” ficando
apenas disponiveis 0s que mais impressionaram o ente ou sdo0 mais frequentemente
utilisados . Ver nota NA-1-3-1 para mais informag&o do conceito de “esquecimento” .

Na modelagéo formal podera limitar-se o niimero de quadros e assim na trajectéria
conservam-se apenas os 5 ou 10 quadros mais relevantes . S

Os vocabulos quadro , trajectéria s3o reservados .

A.1.3.2 Estado do Ente

Assim como o quadro, ( 0 “ndo eu” ou o ambiente) evolui com o tempo , tambem o “eu”

n3o € invariante ¢ um ente pode ocupar varios estados .

O niimero de estados € muito elevado mas algums, mais paradigmaticos, merecem
referéncia :

a) Estado “Racional”. Pode tambem designar-se como “ndo emotivo” porque o
comportamento decorre da aplicagdo das regras de que foi dotado € dos comandos
que recebeu. Todas as variaveis que descrevem emogdes , estados de alma,
relagGes de fainilia , de club, de partido, de nacionalidade , etc. ndo influiem na
decisdo .

b) Estado “Primevo”. Corresponde a situagdo de “primo vivere” , satisfazer
necessidades essénciais , i,e, alimentar-se , fugir ao perigo eminente, satisfazer
instintos sexuais, atacar € se necessario matar ou suicidar-se .

c) Estado de “Alerta”. Todos os sentidos € orgdos activos sio activados e estdo de
prevengdo .

d) Estado de “Reposo” Os sentidos estdo minimamente activos € os orgaos activos
estdo desactivados, os processos mentais sdo reduzidos .

€) Estado de “Incapacitado” . O ente esta doente, ferido perdeu orgdos de observagio,
de acgdo ou de processamento de formoe . '

f) Estado de “Sono* . Forma extrema de “repouso” mas com processos mentais
muito activos em determinadas ocasiGes dando origem at€ a actividades motoras .

g) Estado “Altruista” Um estado onde a relagdo de ordem de escolha ndo coloca a
posi¢do do “Eu” em I° lugar E.g.: [ Filhos > Eu> A Familiares > Qutros |
ou [ Filhos > Amigos > Falm}i%ggﬁ >Eu> Outros }‘781\) dos >Eu}.
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h) Estado “Egoista” A ordem da escolha dé solugdes coloca 0 Eu em primeiro
lugar , e.g.: [ Eu > Filhos > Familiares > Amigos > Conhecidos > Outros ] .ou ,
podem conceber-se outras ordens egoistas : [ Eu > Eu > Eu> Outros ] . . ‘ .

i) Estado “Pacional” Desejo, amor ou ddio por coisas ou entes podem duma forma
permanente ou episodica alterar quer a imagem do mformagao recebida quer da
escolha dos comportamentos .

j) Estado “Imitador’ . Representando um estado que ndo € o seu estado rcal

Estas referéncias néo esgotam os estados possiveis, porque os estados acima referidos podem ser
graduados e combinados e ha muitos outros que niio foram referidos. Ver nota NA-1-3-2 .

A.1.3.3 Tempo de Decisao

Os tempos que levam a executar observagdes, cognigdes, busca de solugdes e tomadas de decisdo
sdo finitos e certas decisdes podem ser extremamente demoradas .

Os problemas tem , em geral, tempos de resolugdo muito mais reduzidos € ndo permitem que a
melhor decisdo seja encontrada . Pode dizer-se que na maioria dos casos € pequenaa '
probabilidade de escolher a melhor solugdo mo intervalo de tempo de resolugdo disponivel .

Os entes como agentes teem de possuir alguma informagdo , mesmo que muita vaga, do tempo de
resolucdo das varias solugdes disponiveis , até para evitar expenmentar solugdes incompativeis
com 0 tempo disponivel . '

Um outro “tempo” a considerar é o tempo de transigdo entre dois estados . Estas tran51qoes podem
.efectuar-se tdo bruscamente que se pode considerar nulo o tempo de tranzigdo como.tdo -
lentamente que pode levar semanas ou anos a completar a tran21<;ao Ver NA 1-3- 3

A.1.3.4 Decisdo Final .. ) SR .
A decisdo que por fim € tomada pelo agente esta fortemente cond1c1onada pelo pelo quadro-

ambiental, pelo estado em que se encontra 0 agente J pelo tempo d:sponlvel e
. Vejam-se alguns exemplos. . L e et R

e

S

a) O fumo pressaglo de fégo ¢ uma mformagao velculada qulmlcamente e'sdo-08 orgdos
olfativos que ddo o alerta . Experiéncias anteriores ou comportamentos herdados
conduzem a passagem ao estado de “alerta ¢ deste a0 estado pnmevo e
eventualmente a fuga da zona perigosa . . s

b) - - Na situagio anterior, mas sendo o agente altrulsta do estado de® alerta passaa -
aplicar a ordem de prioridades-que caracteriza o seu altnsmo e.g:: [ Filhos > Eu >
Amigos > Familiares > Outros ] e procurara salvar os filhos em primeiro lugar .

c) O*“estado” de drogado ou etilizado alarga as restrlc;oes queo agregado sometal 1mpoe e
permite-se praucar actos inconsiderados .

d) Num naufragio 0 “tempo dlspomvel” ndo permite ir ao pordo salvar as malas .

e) Um naufrago, noestado “primo vivere”, agarra-se a qualquer coisa que flutue € ndo

~ procede a escolhas judiciosas enquanto ndo mudar para um estado mais racional .

f) . Num laboratdrio ‘estuda-se combustdo e explosivos , nos ensaios ha ruidos-e fumos e

+..-daqui um_mau “quadro-ambiental” e portanto deveria. provocar o estado de “panico”
-NOos experlmentadores porem uma longo aprendlsagem e habltuag:ao permmu desligar -
os ruidos e fumas como percursores do estado de “ panico”..

g) Depois de uma larga vivéncia em ambiente de guerra, o agente aprendeu que certos
silvos e sons coirespondiam a bombardeamentos e que 0 comportamento apropriado era
langar-se a0 chdo ou procurar abrigo . Maistardee num quadro pacifico, numa sala por -
exemplo o agente, tendo ouvido sons similares, pode anrar-se ao chao comportando se
como se estivesse num teatro de guerra .- ' -

h) Umaluno olhando frequentemente para o relégio pode convencer—se que Ja ndo tem :

. tempo para acabar a prova € entrar em estado de pénico de que decorre uma ma prova

Os exemplos apresentados mostram emstenma de fortes vmculos entre quadro, estado &
tempo e entre estesca dec1sao ﬁnal adoptada Ver NA- 1-3-4 ¢ ﬁg FA- -3-4

A1 4 Aphcagao Tipo .

Para articular os temas expostos apresenta-se uma aphcac;ao que aborda 0s prmCIpalS temas regras
e conceitos referidos nos capitulos anteriores : Tambem ¢ aproveitada a ocasmo para introduzir
aclaramentos e conceitos e regras novas a titulo de exemplo .
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A.1.4.1 Descrigio dum Modelo R

A descrlgao dum agente e do meio onde evoluciona implica uma abordag,em multlfacetada Sdo
exemplos os seguintes aspectos ::dinamica, tarefas, estados, tempos prlorldades ambienete,
concorrentes, restrlgoes comandos etc. etc.

Al4.1. l Dmannca do Agente

-a) Localizagdo do agente . O agente esta situado num plano |R*. honzo:tﬁﬂ-&tspando-da
métrica usual e XY sdo as coordenadas ortogonais do local . O campo de movilnontagh
definido por.um arco fechado formando uma connexao 51mp1es e. g um rectangulo umo '
circunferéncia . :

b) Velocidade e Aceleragdo.  Sao dados 0s maximos dos modulos da veloadade e da
- acelera¢do mas ndo ha restrlcoes quanto as direcgdes e sentidos .

c) Energia‘e massa | - Tem massa, dispde de uma reserva de energia que

consome nas varias act1v1dades deque € dotado e parte dessa energia € transformada em
energla entropica . T : - .

d) Bases de Abastecnﬁento “Existem centros de abastemmento dec energla cuja
localisagdo é conhecida do agente I .

.- €) Tarefas Dinamicas Sdo exemplos de actividades e tarefas de natureza
"dinamica, a locomogdo, o transporte as mampulac;oes ' - S

e) Condicionamentos .. . A agente tem a operacxonalndade hmltada e os seus
. mov1rnentos estao cond1c1onados as segumtes regras

1) Devera ev1tar o choque “corpo a corpo” e para este efelto 0 agcnte dlspoe de brac;os
que podem apllcar uma forca cujo maximo modulo ¢ dado O contacto braco-corpo nao
.-é considerado um- “corpo a corpo™. :

2) Um choque “corpo a corpo” de 1nten51dade superior-a um dado valor toma o agente
inoperante‘por um tempo-que ¢ uma fun¢io monotona da intensidade de choque ..Seo
choque for “braco.corpo” , a regra anterior so se aplica ao atingido no corpo

3) Sera declarado inoperante o agente que esgotar completamente 0. combustlvel

A.14.1.2 Tarefas do Agente

1) Oagentetem de realizar um conjunto de q tarefas: ( TAl, TA2, ..,Taq) que sdo
descritas mas nao ensinadas totalmente. Neste caso o agente tera de “aprender” a
executar correctamente as tarefas .

2) As tarefas sdo : deslocar-se no campo de manobras, evitar colisdes, abastecer-se,
transportar e manipular objectos , etc.etc. . Mais adiante em A.1.4.2 serdo descritas
algumas tarefas com mais pormenor .

3) Considera-se que a aprendisagem duma tarefa esta concluida quando o agente faz
correctamente um churrilho de q operagées, (e.g.. q=50)..

3) O agente tem de extremar uma funcional . E.g.: “ minimizar o tempo de aprendisagem”

“minimizar o consumo de energia” “maximizar os vendas das tarefas” et. Etc. .

A.14.1.3 Quadro Ambiental

1) Postos de abastecimento . Ha 3 postos fixos e 1 movel . Oagente conhece a
loclizagdo dos 3 postos fixos e pode chamar o posto movel . O custo da energia nos
postos fixos é Cf e nos posto movel ¢ dado pela formula Cm = k*Cf + g*D , onde k,g
sdo reais positivos ,k>1 , D é a distdncia entre o agente e 0 posto movel .

2) Postos Hospitalares Ha 1 posto hospitalar (fixo) e uma ambuldncia o agente
pode recorrer a ambos e conhece a localizagdo do hospital e quando recorre a
ambulancia ¢ lhe dada a sua localizagdo . A utilizagdo destes servigos pode fazer-se quer
deslocando-se ao hospital quer usando a ambulancia . Os pregos destes servigos sao
dados em precarios e o transporte ambulatorio € dado pela formula : H=h*D , onde h
¢ um real positivo .
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3) Locais de Repouso Ha 2 locais em pontos bem definidos . O repouso pode
ndo ser feito nestes estabelecimentos . Os pregos sdo fungdo do tempo de ocupagdo . a
localisagdo e os precos sdo do conhecimento do agente .

4) Existéncia de outros Agentes . O problema pode ser posto de virias formas :

Sé ha 1 agente em campo e o problema toma a forma de um estudo de aprendizagem ,
procurando em que condig¢des esta € mais bem sucedida .

Ha 2 ou mais agentes em campo e o problema sera , por exemplo conferir pequenas
diferengas aos atributos dos agentes e verfificar qual é a mulsiplicidade.atributiva
mais eficaz, num ambiente de ensino colectivo .

Ha varios agentes que partem de igual nivel de aprendizagem e concorrem tendo por
funcional o valor total das tarefas que realizam num dado periodo de tempo .

Estes exemplos servem apenas de sugestoes .

A.14.1.4 Estados do Agente .

1) Estado Racional Neste caso cumpre ndo so as instrugdes recebidas no inicio
como obedece as ordens do “tutor”

2) Estado de Repouso Mantem de vigilancia os receptores de comandos do “tutor”
¢ eventualmente medidadas de defesa de collsao no caso de estarem em canipo mais de

um agente .

3) Estado de Alerta Todos os orgdos de observacgio e de acg¢do ndo so estdo
operacionais como agem Se necessario . '

4) Ordem de Escolha Eu > tutor > outros . Em situagdes de doenga ou acidentado

que o agente considera graves pode optar por ndo obedecer ao tutor .- Quanto aos
“outros” pervalece o egoismo do agente . _
5) Estado Primevo O agente pode passar a este estado em situa¢des de muito
perigo e deixarde obedecer a muitas regras e comandos, €.g.:
desiste de extremar a funcional, ndo obedece ao tutor, prefere chocar com um
concorrente para ter acesso a um posto de energia ou a uma ambuléncia , etc.

A.14.1.5 Tempos.
As classes de tempos mais importantes sdo :
a) Tempos de execugdo de tarefas ou sucessdes de tarefas .
b) Tempos limites disponiveis para executar uma ou uma sucessio de tarefas .
c) Intervalosde tempo para repoiso, inactividade, tratamento e doenga , etc
Estes varios “tempos” sdo definidos de modo diferente conforme a natureza do estado eda
tarefa . Como por exemplo :
1) Operagées dinamicas - As velocidades e aceleragdes definem os tempos '
minimos das respectivas tarefas .
2) Tempos de hospitalares Sdo dados por meio de intervalos € 0 valor a usar ser4
tirado aleatoriamente . .
3) Tempos de repouso Sdo dados os minimos por periodo (e.g.: 4 do periodo )
, €.8.: um periodo serd um dia de 24 horas ¢ o tempo minimo de repouso 6 horas .
4) As restantes tarefas como reconhecimento , manipolagdo de objectos, buscas, etc. sdo
dados por intervalos de tempo e a escolha € aleatéria .

A.1.4.2 Morfologia dum Agente

"Este capxtulo sera do dominio da robética contudo tem uma extensa inter-face com o desenho da
experiéncia e convem referir a alguma pontos mais importantes .

A exposicdo ¢ estruturada na classificagdo de atributos apresentada em A.1.2 , onde se descrevem
os atributos dos operadores de entrada, E, de Saida, S e de processadores de Informagdo, F ..

A.14.2.1 Classe E (Entrada)

O agente ¢ dotado dos seguintes instrumentos d¢ observacdo :

a) Visdo Operadores sensiveis ao espectro do visivel e infra-vermelho e
ainda um contador de geiger .. Todos padem ser orientados na direc¢do das fontes
em observagdo . Tambem podem ser focados . Podem executar tres tipos de
operagdes: vigilancia que conciste em movimentos aleatdrios e registo de
anomalias, busca de um padrdo, configuragdo ou objecto, persiguicdo a
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localizagdo do observado estando ja feita no perder de vista mesmo que o agente € 0
observado estejam em movimento, repouso que deve entender-se por desactivado .
Os estados s6 sdo alterados por comando externo aos operadores . A informacdo
recolhida € convertida em “pocates” de frases duma linguagem comum as “saidas”
destes instrumentos de observagdo e as “entrados” nos operadores da classe F
(processadores de inforinagéo colhida) .

b) Ouvido - Um sistema de auditores de sons € ultrasons . Varios instrumentos
estdo instalados de modo a permitir a colheita de sons de vérias frequéncias e
provindo de varios locais . Por principio o agente mantem sempre em estado de
vigilancia este sistema. A avaria ou destruigio de alguns instrumentos do sistema
ndo implicaa sua inoperagdo . Tambem existe uma ligagdo nos dois sentidos com
os operadores da classe F . Certas configuragdes sonoras sdo reconhecidas pelo
sistema e esse reconhecimento € comunicado preferéncialmente a F para que este
tome medidas de excepgdo . No estd munido das faculdades de busca, perseguicio e
Iepouso .

c) Olfato :um olfatador ( sniffer) detecta o odor de combustivel
(hidrocarbonetos) e de explosivos . . .

A.1.4.2.2 Classe S (Saida)

a) Deslocagdo no Campo de Operagdes k Duas rodas trazeiras motoras e duas
dianteiras direcgionais . A fonte de energia é uma bateria de de 2000 kwh seguida de um
motor electrico série e um diferencial e a regulagdo faz-se discretamente cumprindo as
instrucgdes enviadas pelos operdores de F . A direcgfo das rodas da frente sdo
comandadas a partirde F .

b) Membros Manipuladores Dispde de dois bragos um dos quais esta
instalada uma pinga . Ambros servem para defesa e ataque e um deles pode executar
alguns movimentos proprios de uma mdo . Os comandos proveem de F . Os dois
membros enviam informagdo para F que permitem a este conhecer a posigdo das
articulagdes dos membros e das forgas que estdo suportando. A mado recebe e envia
informagdo procurando emular uma mao .

c) Nota geral  Os orgdos activos dispdem de sistemas de medidada e comando
préprios para conseguirem um cuprimento correcto das ordens . Ora esta informagéo
pode ser enviada par F total ou parcialmente e pode acrescentar-se a classe E os
sentidos do tato e cinestésico .

A.1.4.2.3 Classe F (Processainento)

Nesta classe estdo incluidos todos os orgdos correspondentes as fungdes de receber e
enviar informagdo com os orgdos passivos € activos . E tambem onde reside a principal
parte da meméria e o centro de emogdes € onde seconservam os estados de “alma” ou de
comportamente .

A.1.4.3 Alteragoes de Estado de Agentes
Acompanhar a leitura com a Fig. FA-1-4-3 .

A.143.1 Alteragdes do Estado.

Quando em operagdo, o agente est4 , em geral, no estado “racional” . Contudo pode sair
deste estado se ocorrerem situagoes tais como :

* o nivel da energia est4 tdo baixo que pode tornar o agente inoperante ou indefeso ou
incomunicavel .

* o nimero de periodos onde as horas de repouso ndo foram as regulamentares podendo
fazer perigar a funcionalidade e a seguranca .

* uma avaria (ou doenga) ndo fatal mas ndo reparada pode provocar a
inoperacionalidade :
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* um outro agente , por avaria ou outra qualquer raz3o, possou a ter um comportamento
perigoso o que obriga o agente em observagdo a mudar de estado .

Notar que se o agente estiver submetido a um processo de educgio ou regeneragado , sera
feito um registo das variag@es dos atributos caracterizadores .

A.1.4.3.2 Vector dos Estados e Matriz de Alteragdes .

Seja E=[El, E2,...,Es] o conjunto dos estados de referéncia do agente e forme-se o
producto carteseano E©E e seja M a matriz que descreve os nexos entre os varios estados
Ei € E e Mij um elemento genérico da matriz M .

* Qs elementos , Ei de E , configuram registos , onde estdo inscritos os atributos e as

propriedades de cada estado, e.g.:

As propriedades intrinsecas do estado Ei
Os comportamentos correspondentes a esses estados .

Os atributos que caracterizam a espécie de agentes que podem residir nesse estado €
que comparados com os valores acluais possuidos pelo agente servem para verificar
se este ainda satisfaz as condicGes da espécie .

Historial dos agentes que passaram pelo estado Ei e os tempos de residéncia .

* Os elementos , Mij, configuram registos, que descrevem os nexos € as transi¢des entre

estados , como por exemplo :

Uma variavel booleana , Bij, significando que do estado Ei se pode ou ndo passar
directamente paraEj.

Lista ordenada de quem tem autoridade para emitir o comando de transito . A ordem
serve para saber , em caso de ordens contraditérios, qual a que deve ser cumprida .

Uma listagem dos valores limites de um conjunto de variaveis que podem dar a
origem 4 mudanga de estado Mij. E.g. o choque teve uma intensidade > nivel 3, a
gravidade dum acidente ou doenga > 5 ( perda dum membro), energia em reserva
menor que 10 kwh | etc..

Tempos de transigdo

Custos de transig¢do (em tempo, energia, escudos) .

A.1.4.3.3 Encaminhamento da Informagdo (formoe) .

As informagdes (formoe) observadas poelos operdores de E (operadores de entrada ou
observagdo) , depois de afeicoados sdo enviados para F (orgdo decisor) donde saiem as
instru¢des e comando para S (o conjunto de orgdos activos) .

A informagio , formoe, recebida por F vai ter encaminhamento diverso conforme a sua
natureza e estado do agente e sdo tipicos os seguintes :

a) A informagdo significa perigo eminente :

b)

d)

+ O perigo é conhecido e ja existe 1 “comportamento” eficaz guardado na memoria
dos <urgéncias™> entdo F envia o comando memorizado para os orgdos aclivos de S

+ Nasituagdo anterior mas eixtem varios “comportamentos” possiveis , entdo F
escolhe um e enviaessea S .

O tempo de decisdo disponivel € curto .

+ Contudo permite vasculhar brevemente outros sectores da memoria alem da
memoria das “urgéncias” , isto com o fim de encontrar alguma solugdo melhar .

O tempo de decisdo ¢ grande . *

-+ E possivel vasculhar toda a meméria e fazer exercicios de confronto para melhor
escolher a solugdoa enviara S.
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+ O tempo € suficiente para iniciar a exploragdo de solugdes novas .

+ O tempo € tdo longo que permite langar programas de investigacdo .

e) O agente pertence a um agregado entdo é essencialmente ao nivel do agregado que
se realisdo as tarefas de exploracdo novas solugdes e os programas de investigagao .

A.1.4.3.4 Consciéncia dos Actos

As actos praticados sob a al¢ada de “perigo eminente” , sdo realizados tdo rapidamente que o
agente ndo tem “consiéncia” de os ter praticado . Aqui a palavra consciéncia tem o sentido
coloquial .

Este conceito pode estender-se a actos praticados em estados de doenga, enebriamente ,
hipmotismo ou até de regresso a um estado “primevo” . Tudo se passa como se 0
<gravador> do <racional> tivesse sido desligado ou que registou as frases duma linguagem
que ndo se saiba traduzir .

O conceito de inconsciéncia sera definido como um atributo aplicado a observagoes, actos
e processamentos que empregaram uma linguagem e operadores cerebrais “primitivos” .
Para descrever , 4 posteriori € numa linguagem ideomatica, essas observagdes , actos e
processamentos ha que recorrer a wna reconstrucdo mental dos acontecimentos. Esta
operagdo nem sempre ¢ facil de realizar .

As observagdes, actos e processamentos dizem-se conscientes se a sua descri¢do pode ser
feita numa linguagem ideomatica a medida que o processo decorre .

A reunido inconsciénte v consciénte forma o conjunto universal de discurso .

A.1.43.5 As Fronteiras das Regras e Leis .
O incumprimento das regras tem como cotrapartida uma penalidade .

Porem o contorno ou fronteira que define o dominio do <licito> néo se descreve por meio
duma linha mas antes € uma regido que engloba os actos que ndo sendo estrictamente licitos
ndo sdo tambem total e insofismavelmente <ilicitos> .

Assim , alem do dominio do estrictamente <licito> e o dominio do totalmente <ilicito>
existe portanto um dominio que se interpde onde a <licitude> € graduavel , i.e., a <licitude>
¢ susceptivel de interpretagdo e portante um acto pode ou ndo ser dado como licito .

Sendo a <licitude> matéria de interpretagdo pode associar-se uma probabilidade a que essa
interpretacdo dé o facto como <licito>. A probabilidade serd 1 no dominio do <licito> no
sentido estricto, variavel entre 0 e 1 naregidointermédia e O na regido do insofismavel
<ilicito> .

A regido intermédia pode descrever-se como uma fronteira <espessa>, i.e., ¢ uma regido
delimitada pelo contorno que a separa do dominio do estrictamente <licito> e pelo contorno
que a separa do dominio insofismavelmente <ilicito>

Esta <espessura> varia com o local onde est4 situado o acto e pode ser medida pela distdncia
entre os dois contornos acima referidos .

Reparar que a forma da distribui¢do tem wmna influéncia muito grande na pratica de
<ilicitudes>. Vejam-se as figurasem FA-1-4-3-5.

Nado € facil construir a distribuigdo de probabilidades mas € mais facil graduar o valor do
risco. e.g. : Dividir a espessura em 5 partes (a, b, c,d, €) e associar osvalores 0.1 0.4
05 0.7 0,9 respectivamentea (a,b, cd, €) e considerar estesvalores como graus de
risco do acto ser considerado <ilicito> .

A.1.4.4 Outros Temas Operacionais

A1.4.4.1 Julgamento e Penalidades
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O ndo cumprimento de regras sera julgado por um um “juiz” (o “tutor” pode acumular esta
fun¢do) . Do julgamento podem resultar “penas” . Por exemplo, num choque, o juiz
decidade quem sdo os culpados € aplica uma “pena“ que pode ser modulizada como uma
escolhe aleatoria dum valor contido no intervalo previsto na lei. O intervalo é do
conhecimento do agente que pode gerir estas pénas tendo em vista os resultados que se
retiram do ndo cumprimento da regra .

Este tema € um pouco mais desenvolvidoa em A.1.4.4.3

A.1.44.2 Tutores e Juizes

As mudangas de estado podem ser ordenadas , externamente pelo “tutor” ou “juiz” e
internamente pelo operador F , quer automaticamente , i.e., esta prevista uma solugio ou
regra de aplicagdo automatica se determinadas circunsténcias se verificarem .

Um dos problemas dificeis € a escolha e a definigdo das “circunstincias” em que a alteragdo
de estado (racionais, impulsivas ou automaticas) teem preferéncia sobre as regras instituidas.

Havendo conflito de comandos, que fazer ? .

O tipo e 0 nimero de estados de referéncia sdo escolhidos tendo em vista os caracteristicas
emocionais e comportamentos que tipificam mn agente .

Pode descrevér-se o egoismo, a preguiga, a coragem (fisica ou moral) , as crengas , 0s
credos, os medos, a amisades, vicios , habitos , costumes , etc.etc.

A.2 Recordo_Tipo de Agente .

A proposigdo de win recordo_tipo para agentes permite por redugdo e amplificagdo descrever um
grande numero de classes de agentes .que participam em problemas de robotica, automatos, IA
quer em estudos de comportamentos individuais quer sujeitos a regras de agregagao .

Para o efeito, sdo apresentados varios critérios classificativos € uma certa ordem de intervengdo na
classificacdo atributiva .

A taxonomia final resulta da ordem de aplicagdo dos critérios adoptados

A.2.1 Critérios classificativos

A.2.1.1 Critério Autbnomo, MEF .

O agente como processador do triplo [Massa, Energia, Formas} , MEF .
O triplo , MEF, tera de ser descrito em todos os casos e representa um critério autonomo .

Havera casos onde M e E sdo desprezaveis e bastara descrever F , por exemplo em problemas
do mundo virtual onde bastara estudar F e desprezarM e E.

A.2.1.2 Classificagdao do 1° nivel .
Componentes do comportamento : Automato , Racional, Emotivo, Mistico

Autémato
As fontes e esgotos de [Massa.Energia,Formas] sdo todas externas ao modelo . E com o exterior
que o automato troca massa, energia, envia e recebe formas (informagéo, instrugdes,
comandos) . E no exterior que se pensa, sente, sofre, assume, arrisca, se vence € vencido,
imagina e acredita .

Racional

As operagdes de processamento das observagoes do agente e transformagido em ordens e
comandos para os orgdos activos do <agente> estdo total ou parcialmente sediada no <agente> .
Contudo o agente continua a enviar e receber informagdo para o exterior .

Emotivo

A informagéo do universo do <agente> passa a uin nivel nio racional “strictu sensu”, e temde
estabelecer wina ponte entre o que lhe “apetece fazer” e o que a razdo ou o mundo exterior
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“manda fazer” . Quanto mais distantes estiverem os mundos do racional e o da satisfagdo dos
apetites tanto maior serd o sofrimento , 0 desespero € a pratica de actos ndo racionais . S0
muito dificeis de modelar e s6 parcialmente podem ser transferidos do exterior para o <agente> .

Mistico

O conjunto de todas as formas que sdo consideradas verdadeiras sem a necessidade de provas
experimentais ou de raciocinios 16gicos . Essas formas sdo verdadeiras porque o agente lhes da
crédito e resistem fortemente a observagdes ¢ demonstragdes que as contrariam . Estes
conjuntos de formas sdo em geral comuns a todos os membros dum agregado € este caris
confere coesdo ao agregado . Os credos podem ser adqueridos € perdidos e produzem alteragdes
importantes no comportamento do <agente> e dos seus <agregados>. Pouco ou nada se tem
feito neste dominio .

A.2.1.3 Classificagoes do 2° nivel .
As 4 classes sdo classificadas em 2° nivel de modo distinto conforme a respectiva classe de 1°nivel

A.2.1.3.1 Classificagdo de Automatos

Orgdos de observagdo , de acgdo, de entradas e de saidas de massa e energia .
Quanto aos acumumuladores locais (memdria, reservas de combustivel e energia) e as relagdo
entre os orgdos € respectivas retro-acgdes terdo um tratamento especial .

Orgios de Observacio

Temperatura, , espécies quimicas (alfato, paladar, etc.), movimentos ( tato, vibragdes materiais,
som, etc), vibragdes electro-magnéticas (luz, campos magnéticos e electricos, etc)

Na triada [MEF] relativa aos orgdos de observagio , o que € importante ¢ F, a forma
(informagdo) e o par [MF] intervem simpesmente com a fung&o de suporte de F .

Orgios de Acgio .

Locomogacdo (movimento do corpo (serpentear), caudas , membros, asas.

Defese e agrecdo, (a maioria dos dos orgdos acima referidas podem servir tambem de
instrumentos de defesa € agressdo ( Bocas munidas de dentes e bicos, membros com unhas,
ejeccdo de venenos , nuvens, odores, etc.

Facgdo ou manipolagdo ( os membros podem ser dotados da capacidade de realizar operagdes
mais ou menos complexas) .

Incregdo ( superficies filtrantes, operculos, boca, etc.)

Excregdo ( superficies porosas, ejecgdo , cloacas etc.).

Na triada [MEF] relativa aos orgdos de acgdo ja tem , obviamente, muita importancia o par
[ME]

Acumumuladores locais

Nos acumuladores de M ¢ E o problema € representado por depdsitos de gases, liquidos ou
s6lidos mas quanto a forma (informagéo) envolve a instalagdo de memdrias e respectivos
processadores . deste modo o sistema pode possuir alguma raconalidade .

Admite-se que essas memdrias permitem apenas uma melhor execugdo das ordens recebidas do
exterior .

Relagdes entre orgios

Por vezes a construcgdo de orgdos ( visdo, audigdo ou locomogdo usando varios membros)
implica a instalagdo de sistemas de permuta e processamento de informagao disponde de
faculdades de racionalidade e até de comportamentos que simulam emogdes .

Nestes casos devera considerar-se 0 <agente™> ndo com um ente mas como um conglomerados
de sub-sistemas os quais devem ser classificados como <agentes especialisados™> em certas
operagdes de observagdo ou acgdo.

A.2.1.3.2 Actividade Racional

Esta actividade pode classificar-se em niveis de crescente dificuldade :

Assume-se a existéncia nos biotas de uma linguagem no sentido lato e que as frases permitem a
descrigdo dos entes, acgdes € comportamentos com uma razoavel fidelidade . Ver mais na
nota N.A2.1.
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10

20

30

Ler e registar formas (informagdo),

Reconhecimento de formas .
Inferir (deduzir)

Generalizar

Induzir

Aprender

Ler e Regista Necessita de memoria para registar formas . A principal vantagem
reside na faculdade de relembrar formas  passadas.

Reconhecimento  Estabelece a ligagdo com os meios de observagdo e , s disposer de

forma identica em memdria , reconhece-a , i.e. considera a forma homologa . Dispde de
mais memoria € saﬁré er € registar.

Inferir Alem das faculdades anteriores, €¢ dotatada de regras que permitem
construir frases a partir de outras frases e avaliar o grau de verdade das frases . O grau de
verdade das frases construidas depende do grau de verdade das frases de partida e dos
operadores utilsados na construgio da frase .

4° Generalizar Estende a frases novas mas homologas de frases que ja& pertencem ao

50

60

patrimoénio de formas (patriménio informativo) . Este acréscimo patrimonial confere ao
<agente> um mais vasto conhecimento .

Induzir Acrescenta ao conjunto de regras operativas que possui novas regras
que formula inicialmente como hipoteses mas que se forem posteriormente confirmadas
considera-as como validas passando a pertencer ao patrimonio de regras operativas .

Aprender Esta faculdade ja existe implicita nas operagdes 4° e 5° , mas aqui tem
um sentido mais geral . As necessidades de memoéria sdo muito maiores. Para este efeito o
<agente> devera dispor de uma colecgdo de funcionais . Escolhida uma funcional o agente
utilisa uma memoria constituida por uma rede paramétrica de operadores , por exemplo, e
vai corrigindo os parametros da rede até que a funcional seja extremada, Concluida esta
operagdo declara-se que o0 <agente> aprendeu .

Munido deste instrumental , o <agente> ndo corre o riscode interpretar comandos

incorrectamente e portanto os seus comportamentos teem “racionalidade” e podera sempre
provar que os actos praticados decorriam da aplicagdo das normas em vigor .

A.2.1.3.3 Actividade Emotiva

Esta actividade implica que o agente disponha de informag&o sobre :

a)

b)

a) o seu proprio estado

b) oestadodo “seu universo” .
¢) oquetem de fazer)

d) o quepode fazer

e) o que gostava de fazer

f) Emogdes decorrentes

Estado Proprio Para que um <agente> conhega o seu proprio estado devera ser
provido de meios de observagdo do si proprio . Por exemplo, se todos os seus orgdos estdo
ou njo em estado de funcionamento , se possui reservas de energia, se a temperatura ,
pressdo etc. estdo a niveis considerados normais .

Estado do “seu Universo” O universo dum <agente> ¢ sempre limitado mas dificil , por
vezes, de ser descrito . Por exemplo, se as fontes externas de energia estdo disponiveis, se
existem ou ndo objectos para manipolar , se a luminosidade externa ¢ suficiente para operar
0S seus sensores , se existem outros <agentes™> , sua proximidade, espécie, intensdes (rivais
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Nota :

A2l

ou parceiros) , em resumo tudo o que possa impedir ou facilitar a sua missdo .

Notar que “universo” inclui todos os agentes, seus agregados, outros entes e tudo o mais
.0 “seuuniverso” significaque do “universo” o <agente> sd conhcece a imagem que
dele faz . Emgeral, no “seu universo” o <agente> ndo se estinclui e entdo o conceito
confunde com o de “ndoeu” .

c) O que Fazer Sdo o resultado de comandos especificos ou instrugdes gerais
ou ainda decisGes proprias para sua defesa ou ataque . Em geral implicam uma mudanca
do estado de reposo ou do stutu quo . Sdo exemplos , procucarar abastecimento , chegar
primeiro ao alvo, prolongar a fadiga , reduzir as horas de sono, etc. .

d) O que pode Fazer A partir do seu estado, {(a) e do estado do “seu universo”,
reconhecer as eventuais inhabilidades e as decorrentes incapacidades e limitag@o dos actos
que pode praticar .

e) O que gostaria de fazer = Novamente, o seu estado € o do universo sdo determinantes na
defini¢do do que gostaria de fazer . Se a capacidade de um dos seus dois membros estiver
reduzida gostario ir ao hospital para efectuar a respectiva reparagdo , mas a necessidade de
participar numa operagao colectiva podera ter de incluir-se na equipa de trabalho .

f) Emogio As acgoes referidas em c) , d) ee) e as “proximidades” (ou
pseudo-distincia) entre elas ddo origem a emogées desfavoraveis ou ndo . Outras
formas ha de provocar emogées resultam de que tudoevolui no “universo do agente” e
a evolugdo esperada pelo <agente> pode ndo ser a que vai acontecer e dai uma “surpresa”

Estas “surpresas” ddo origem a emogGes no <agente> .

Recordando o capitulo A.1.3.2, onde se apresentaram varios estados dum <agente> e
conciliando com o que se diz acima sobre emogges , pode resmnir-se este tema apresentando a
seguinte sucessdo de acontecimentos :

[ alterag@es do universo ] > [ agente tem surpresas] >
> [ agente tem emogdes ] > [ alteragGes do estado no agente] >

> [ agente altera o comportamento] > [ alteragdes do universo] .

3.4 Actividade Mistica

Toda a declaragdo, conceito, conhecimento ou pensamento cuja verdade o <agente> acredita
plenamente faz parte do seu [conjunto mistico] , JM.

Mais adiante sera dada uma defini¢do mais alargada .
Em geral dota-se o <agente> dum “conjunto mistico” a nascensa .
O conjunto mistico pode variar com a vivéncia do <agente> .

Nmn agregado, a intersec¢do dos “conjuntos misticos” dos seus elementos ndo é vazia em geral
e existe um conjunto nuclear comum a todos os elementos .

As condigdes a satisfazer para que uma declarag@o pertenga ao “conjunto mistico” dum
<agente> ¢ que este lhe atribua o maximo graude verdade , i.e. GV=1 . Para o efeito de
modelagdo, ndo interessam os motivos € os processos que conduziram a essa atribuigao .

Se, por quaisquer razdes ou motivos, o <agente> deixar de atribuir o valor maximo a uma
declaragdo esta deixa de pertencer ao seu “conjunto mistico” .

A formalizagdo do conceito de “conjunto mistico” envolve algumas palavras reservadas,
classificagGes e operadores .

1. Graude Verdade, GV . SupGem-se que o0 <agente> tem a capacidade de atribuir um
grau de verdade a cada elemento do seu conjunto universal de frases declarativas . Essa
atribuigdo pode ser ou ndo efectuada conscientemente . Deste modo os sub-conjuntos
do conjunto universal podem ser ordenados por grausde verdade. Finalmente , GV
sera expresso por um real no intervalo [0..1] dos reais .
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2. “Conjunto Mistico” , ]M . O <agente> pode e deve ser dotado dum JM inicial ,
JM(0). Ao longo da vida do <agente> podem ocorrer alteragdes da composi¢do do JM
e assim deverd entender-se como um fungio do tempo, JM(t) .

3. Entradas e Saidas em JM . Os tragos e caracteristicas mais fortes e perinanentes dum
<agente> estdo associados e construidos com os elementos de J]M . Para que uma
vivéncia possa alterar a composi¢do de JM € necessdrio que seja de anornal
intensidade ou aplicada por longo tempo ou que resulte da distruicdo ou perde
nomeadamente da memdria . Uma lista de acidentes e vivéncias, suas intensidades e
tempos de aplicagdo servira de critério para alteragdo de JM . O tutor podera tambem
alterar a composicdo de JM .

4. Comportamento do <agente> JM estd presente em todas as preparagdes de acgoes €
na interpretagdo das observagdes . Assim se uma declaragio deixar de ser uma verdade
incontroversa pode modificar completamente o comportamento . Paradigma da
conversio de Paulo , do desertor, da passagem para o campo contrdrio, de amigo para
inimigo, do toureiro colhido , perda de confianga, da f¢, etc.

A.2.14 Classificagdao do 3° nivel.

A classificacdo de 3° tem interesse para as actividades emotiva e mistica as menos conhecidas e
trabathadas .

A.2.14.1 Actividade emosiva
Prevém-se 5 tipos do 3° nivel

TippA  Emogé&o sem efeitos
O <agente> ndo sai do estado em que se encontra
O comportamento njo € alterado ..
Sdo emogdes tdo pequenas que fazem parte do ruido de fundo emocional .
Correspondem a tempos recuperagdo quasi instantaneos, 6 <= TO0

TipoB  Emogé&o com tempo de recuperagdo

O <agente> ndo sai do estado em que se encontra

O comportamento € alterado por algum tempo ..

Sdo emogoes benignas mas que perturbam o agente durante algum tempo
Correspondem a tempos recuperagdo TO0 <6 < Tl

TipoC  Emogéo implica mudanga de estado

S0 emogdes suficientemente fortes para obrigarem o <agente> a mudar de estado

A cada emogdo corresponde um conjunto de estados alternativos e respctivas
probabilidades de acesso .

As emogoes veem acompanhadas dum descri¢do sinistro , e.g.: perda da visdo, avaria
na direcgdo, avaria no motor , etc. . Esta descri¢cdo permite caracterizar a classe a que
pertence a emogaio .

O comportamento do <agente decorre> do novo estado a que acedeu .

O tempo de transito, 36, conta-se desde a ocasido em que se deu o acidente até que o
novo estado se tornou operacional .

lipoD Emogé&o implica busca do novo estado

A emogdo resulta de avarias miltiplas e é necessario em cada caso construir uma solugdo
Adequada. O tutor pode ser invocado em casos dificeis .

TipoE  Emogé&o aniquilante

Corresponde a situagdo de <agente> terficado suficientemente danificado para ser
retirado do agregado e do jogo .

Nota O esquema apresentado ndo é obrigatorio mas é paradigmético

A.2.1.4.1 Actividade mistica
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Os actos que ddo origem a emogdes , 0s processos racionais decorrentes € as emogoes
propriamente ditas podem perturbar e alterar o “conjunto mistico” do <agente> .

Algumas “frases”, absolutamente verdadeiras, sdo afectadas e o respectivo grau de verdade
passa a <1 .0 que as exclui do “conjunto mistico” .

Na medida em que os biotas a modelar possuiem qualidades e propriedades finitas e sdo raros
os que “acreditam duma forma absoluta” , convem prever no modelo “graus de
misticismo”, GM, fung¢6es monétonas dos graus de verdade, GV, atribuidos pelo
<agente> . Porem este procedimento retira a propriedade fundamental dos valores misticos
que € de o de possuirem um grau de verdade iguala 1.

Repara-se esta dificuldade acrescentando atributos complementares , por exemplo :

e NJjo se poder provar ou reprovar .

Constituir uma parte do credo dum agregado

Nio ser uma “verdade” de natureza cientifica

Referirem-se a futuras ocorréncias .

Experiéncias misticas .

Etc.

A definigio alternativa de “conjunto mistico” converte-se numa lista de regras, por exemplo :

e E dada uma lista de atributos alguns necessarios outros facultativos .
O conteudo da frase deve possuir os at_ributos necessarios e alguns facultativos .

e O grau de de misticismo, GM ( ou de verdade , GV) desempenha uma fungdo de
quantificador, e.g. GM>09.
Um “conjunto mistico” inicial é conferido ao <agente> .
Existem regras de inclusdo e exclusdo.baseadas nas regras anteriormente referidas

e Sdo dadas as relagdes que descrevem as alteragdes no “conjunto mistico” resultantes de
factos ocorridos € de emogdes sufridas . Podem ter como modelo o que se disse sobre
emogoes . : .

e O comportamento e estado do <agente> vai depender do “conjunto mistico” em que
acredita. Assim o “conjunto mistico” influi por intermédio do grau de verdade , GV,
das frases que representam o seu patrimonio cognitivo .

VerNota N.A.2.1.

A.2.2 Uniformizacao das Mensuras .

As mensuras de grandezas tais como : surpresas, emogdes, crengas, amisades, inmisades,
: confianga, credo, egoismo, altruismo , etc. ndo sdo ainda suceptiveis de avaliagdo instrumental e
| representam a opinido de entes e em particular de humanos .
| Contudo é essencial que o responsavel pela modelagdo adquira alguma sensibilidade a estas
B grandezas da mesma forma que se esta sensibilizado a : 1kilo, 1 metro, 100 Km/hora , etc..

A.22.1 Introducdo

E corrente consierar que 5 a 10 representa o niumero de intervalos que os sentidos humanos
distinguem sem dificuladade ¢ que a sigmoide € uma fungdo que descreve razoavelmente a

relacdo : Excitacgdo > Efeito induzido ..
Para permitir e facilitar a comparagdo de grandezas do tipo acima referido , procede-se do seguinte
modo :

e qualquer que seja 0 modo como:os dados sdo obtidos, estes sdo aplicados num
reticulado n-adico, onde n € finito

e  Os reticulados podem depender das grandezas a modelar mas o cardinal do conjunto
universal ¢ o mesmo para todos os reticulados ., e.g.: n € [5..8] .

e afungdo que efectua a aplicagdo - nos reticulados consiste numa composigdo de
operadores discretizadores , DSC, de operadores lineares e dum fungido sigmoide .

Porque todas as grandezas passam a ter valores no mesmo conjunto , 0 conjunto universal comum a
todos os reticulados adoptados € por ser finito o cardinal n desse conjunto universal, vai
possibilitar que o responsavel da modelagdo adquira um certa sensibilida 4 grandeza comum
adoptada .
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A.2.2.2 Construcgdo da Composi¢do .

Os métodos para obter a informagdo bruta sdo varias ¢ serdo apresentados alguns que s3o os mais
frequentes .

A cada método corresponde um espago de representagio, €.g.. um conjunto de simbolos, de
caracteres, numeros inteiros € reais, etc. etc. .

O operador a construir terd por domiinio os conjuntos acima referidos e por contra-doniinio um
reticulado cujo conjunto universal tem um cardinal n finito .

A.2.2.2.1 Conjunto Dominio ¢ discreto ¢ finito

Um simples quadro de correspondéncias dos elementos do conjunto de partida com os de
chegada.E.g. :
1° Exemplo
Domiinio [abcdefgh] ContraD [1,2,3,4,5 ]
Correspondéncias [ab,c]»[1] [dP[2] [eP[3] [£g[4] [h[5]
2° Exemplo
Doniinio [abcdefgh] ContraD [1,2,3,4,5]
Correspondéncias [a,b,c,d,e,f]»[1] [g,h]»[5]

3°Exemplo
Dominio [abc] ContraD [1,2,3,4,5]
Correspondéncias [a]»[1] [b]»[2] [cP[5]

4° Exemplo
Dominio [ab] ContraD [ 1,2,3,4,5]

Correspondéncias [a]»[1] [bI»[5]

A.2.2.2.2 Conjunto Dominio tem elevada cardinalicidade .

Aconstrucgiio dum quadro de correspondéncias e sua memorizagio ndo tem justificagfio ¢ é
mais conveniente construir um operador para descrever a correspondéncia .
A composi¢do que segue serva igualmente para reais .

Sejam :
Db um conjunto de dados brutos a transformar,
S() uma sigmoide (dominio reais ¢ contradomiio um intervalo finito dos reais)
S(Db) . a transformacdo de Db .
Pn{} um discretizador .

A composi¢do de Pn°S ou Pn{S( )} ) constroi o elemento do n-reticulado
Os dados Db sdo finitos até porque ndo ha a necessidade de modelar emogdes, crengas, dores
ou alegrias infinitas. .

Exemplo :
Db=[B, Q] dosreais ondeB=1 ¢ Q=130 (ou osinteiros >=B ¢ <=Q).
.Daaplicagdode S() resultou : SB)=04 ¢ S(Q)=20.

O cardinal do conjunto universal do reticlado é : n=5.
Da aplicagio dodiscretizador Pn{ } resulta:
Pn{S(X)} = (04]»1 (4,8»2 (8,121»3 (12,16]»4  (16,20]»5 .

A.2.2.3 Interpreta¢do dos Resultados .

Um reticulado é caracterizado por : o conjunto universal e sua cardinalicidade , o tipo de relagio de
ordem, a natureza do par de conectivas ( max,inin) , (sup,Inf) ¢ nos reticulados cujo conjunto
universal é o intervalo [0,1] dos reais pode acrescentar-se o par (media,producto)

No que se refer a relagio de ordem interessa saber que a relado de ordem é geralmente estricta .

Alguns exemplos .

A.2.2.3.1 Reticulado n=5.

O 5-reticulado, [1,2,3,4,5] com uma 5 elementos ¢ uma relagio de ordem estricta vai servir de
exemplo introdutoério .

A interpretacgio corrente dos elemetos do reticulado é :
“ A importincia ou valor ou dimenso da grandeza ou atributo é uma fungdo monotona dos
clementos ordenados do conjunto universal e¢ significando o seguinte :”
1 diminuto, eventualmente sem valor ou até inexistente .
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2 com valor embora pouco, mas exixtente certamente .
3 valor suficiente-para provocar eventualmente algumas perturbagdes
4 importancia suficiente para provocar certamente perturbagdes ou até alteragdes importantes
5 Muito importante e possivelmente catastrofico .
NOTAS

Capi_tulo A-1-1 (Entes e Agregados)

NA-1-1-15  Forgas de Agregacdo e Repulsdo.

Os membros de um agregado possuiem um conjunto de atributos proximos . Sdo exemplos de
atributos : idade, profissdo , religido , familia, nivel hierdrquico, club, enfermidade,
nacionalidade, regido, objectivo , ambiente , etc.

Na defini¢do das condiges a satisfazer para se ser membro dum dado agregado , estdo implicitas as
restrigdes impostas aos membros .

NA-1-1-16-1 Forgastipo R .

Se pl, p2 forem pontosdoespago Rn e N for a métrica usual ml e m2 duas constantes que sdo
propriedades dos entes E1 e E2 entdo sera , por exemplo, 9Rp2= M1LM2/ X(p2,pl) .

E.g. : forcas de atraccdo e repulsdo da fisica mas tambem forcas agregam manadas, bandos , de
biotas , onde a proximidade fisica € o objectivo .

NA-1-1-16-2 Forgas tipo S .

O motivo e forga de agregagdo esta no homogeneidade de uma multiplicidade de atributos que sdo
susceptiveis de possuirem métricas especificas as quais podem ser reunidas nuina
<proximidade global> . O téma sera apresentado por meio de um exemplo .

Sejadado o 5-uplo de atributos seguinte : { nacionalidade, saide, idade, profissdo] .

Aosagentes V e W foram atribuidos os valores, v =[vl,v2,v3,v4] e w= [w]l,w2,w3,w4]
onde: {vl=wl=portuguesa } {v2=95 w2= 98} {v3=24,w3=22} e
{v4=PIl.1 (carpinteiro) ¢ w4=P1.3 (serralheiro) } .

Aplicando as regras do operador de proximidade global , g, temos :

R1) g1(vl,wl)=1 se vl=wl caso contrdrio 1(vl,wl)=0. .
Aplicando aregraR1, serda gp1(viwl)=1.

R2) p2(v2,w2)=1 - abs(v2-w2) .
Aplicando aregraR2, serd 2(v2,w2)=1-abs(.95~.98) = .97.

R3) 3(v3,w3)=1 sev3 e w3 contidos em [21..25] caso contrario g3(v3,w3)=0 .
Aplicando aregraR3, serda 3(v3,w3) =1 porque v3ew3 em [21--25].

R4) P=1 se. v(Px) =w(Px) casocontrario P=0 . Q=abs(v(Pxy)-w(Pxy)) e
p4(vawd)=1-Q .
Aplicando aregraR4 , sera gp4(v4,wd)=1-abs(.1.1-13)=38..

RO) pv,w)=09x g2 + 0.1x o4 se gpl=1 e p2=1 caso contrario g (v,w)= 0
Aplicando a regraRO serd g (v,w)= 0.9 x0.97 +0.1x 0.8 = 0.953 .

Este exemplo poderia ser aplicado num processo de recrutamente .

Outros exemplos de p-uplo {Ql,..,Qp].de atributos .

Um <odor> pode servir para agregar uma colmeia, forinigueiro , atrair o salméo ao local de
nascimento e desova e se descrever o fumo dum fogo pode servir de repulsor indiferenciado de
biotas , as fontes de alimento podem atrair biotas .

Um <sabor> pode servir para distinguir os alimentos comestiveis, muitos repteis complemento a
identificagdo pelo odor usando o sabor .

Uma corporagdo , associagdo, ordem, academia, grupos de auxilio, etc. seleccionam (e regeitam)
os seus membros de acordo com uma p-uplo de atributos

Povos nomadas, congregagdes religiosas , politicas , dispéem de p-uplos como identificadores e
classificadores , etc. .

Espécies moleculares , atomicas, sub-atémicas , etc. podem e sdo caracterizaveis por p-uplos de
atributos . ‘

Observagdes :. * Houve a preocupagdo de normalizar g no intervalo [0..1] .
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* As forgas do tipo ® podem considerar-se como um caso particular das forcas g
e sdo descritos por 1-uplo, [F], onde F é um vector cujo modulo é 1/dist.”-

NA-1-1-17 Fontes de Observaveis .

Tanto a <interpretagdo> da informacio (formas) como nas tomadas de decisdo ou <comandos> (*)
sdo modeladas com informnagdo (formas) provenientes do <estado> do biota ¢ tambem
informacdo memorizada onde se registaram vivéncias passadas, conjecturas , credos , decisdes
¢ formas correlacionadas .

(*) Decisao e Comando, construcgdo de informagao (formas) destinadas a serem executados

NA-1-1-18 Variaveis ¢ Parametros .

Afungdo Y tem por dominio o producto cartesiano dos espagos seguintes :
{X1.Xr}, {Y1.Ys}, ..., {Z1..Zw} , onde o ntmero total de variaveis (¢ pardmetros ) € :
r-5-....-w . Assimsera : Y=Fy({X1..Xr}, {Y1.Ys}, ..., {Z1..Zw}), onde as variaveis
incluidas nmn par de parenteses { } pertencem a uma certa classe cuja criagdo resulta da
interpretagdo do processo € do sistema em modelacdo . A dicotomia , variaveis e pardmetros,
sera representada com segue  Y=Fy({X1..Xn}, {P1..Pm}).

Finalmente podem construir-se classificagdes mais complexas ,e.g.:
Y=Fy( {{X1.Xr},{Pa.Pc}}, {{Y1..Ys},{Pg.Pm}}, ..., {{Z1..Zw},{Pq..Pr}}, {Pu..Pv}), onde
os parenteses duplos {{ },{ }} permitem a distingio entre variaveis € parametros para cada tipo
¢ {Pu..Pv} representam parametros que s3o genéricos .

‘Capitulo A-1-2 (Entes e Atributos)

NA-1-2-1 Atribuigdo

Nas linguagens , ao espaco dos substantivos , [, existeum espaco de atributos (adjectivos) , |_,
formando o par ( [,L ) mna dualidade .

Descrevem-se e reconhecem-se os substantivos pelos atributos que possuiem € inversamente os
atributos induzem-se apresentando os objectos que os possuiem .

Os atributos, massa, cor, resisténcia, forma geométrica, temperatura, etc. so atributos de entes
animados ou ndo que permitem identificar esse ente numa colecgao de entes .

Assume-se , em geral, que os atributos podem ser valorizados e que tomam valores em reticulados
cujo conjunto universal tem uma cardinalicidade igual ou superiora 2 e cuja relagdo de ordem €
estricta e que foi definida no reticulado, uma proximidade (distancia, afastamento, etc.) , p

Para comparar dois dois entes A e B basta avaliar as respectivas proximidades py relativas aos
atributos pertencentes a um dado conjunto Y .

AeBdizem-se Y-semelhantes se para todos os atributos pertencentes ao conjunto Y as
proximidades pj forem menores do que o uin elemento escolhido no conjunto unicesal do
reticulado .

Finalmente convem notar que , nas aplicagdes praticas, devera haver o cuidado de verificar se os
atributos escolhidos sdo capazes de distinguirem todos os objectos de uma dada colecgio,
porque se ndo o forem algumas partes da parti¢do teem mais de um elemento os quais sdo
considerados equivalentes .

Capitulo A-1-3 (Comportamentos)

NA-1-3-1 Memorizagﬁoé Esquecimento .

Axiomaticamente sdo admitidas as seguintes hipoteses :

Atodoa forma, f, que for memorizada é lhe atribuida um grau de intensidade, y, , representado
por um real escolhido no intervalo [0..1] € escreve-se %( .

A repeticdo da memorizagdo da mesma forina, (, vai increnentar X(D .

A recordacdo ( leitura da memoria ) da forma, [, vaiincrementar %( N,

A intensidade y( f) declina com a variavel tempo .
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e) Otempo consumido, T, para recordar uma forma, ( , € urna fungdo monotona e directa de At
¢ inversade y( f) e onde At mede o intervalo de tempo datiltima recordagdo ou memorizagdo
de[. O valorde T temaforma: T=T(AL, 1/ %)).

NA-1-3-2 Graduagdo e Combinagio .

Para evitar uma lista muito extensa de estados pode introduzir-se o conceito de proximidade
dum paradigma Esta proximidade, I', toma valores no intervalo [0..1] dos reais .

Para reallizar a “combinagdo” de estados basta dispor dos valores de I'i de cado umn dos
estados, Si, a combinar, normalizara 1 os I'i e estes serdo os novos valores a usar . Por
exemplo

Sejam S1,S2,S3 estados a combinar e I'1=0.5, '=0.3, I'3:=0.9, as proximidades dos
respectivos paradigmas .

Entdo as proximidades corrigidas sdo:. *I'1=0.294, *I'=0.176, *I'3:=0.530.

Supondo agoraque a grandeza X temnos estados S1, S2 e S3 respectivamente os valores
paradigmaticos X1=14 , X2=5, X3=0 entdo no estado combinacdo de (S1,S2,S3) o valor
de X sera: X123 =14*%0.294 + 5%0.176 + 0%¥0.530 =9.992 .

NA-1-3-3 Tempo Disponivel e de Transigao .

Tempo disponivel
Sejam Qe uma tarefaque impdem a realizagdo da sucessdo de operagdes: {Oe,Op,..,Ov}
6 o tempo de execugdo da Operagdo Oj, com j em [e,p,..,v] .

O tempo de execugdo da tarefa sera obviamente a somados 6j ,com j em [e,p,..,V] .

Mas os tempos de operagdo , 0j, estdo associados a dlstnbuu;oes e o resultado sera dado tambem
por umna distribuicdo . O calculo da distribuigao resultante € uma operagdo que consome tempo .

Para reduzir o tempo de calculo pode usar-se o seguinte método :
a) substitui-se cada 6j por um par ordenado (0ji, 6js) , onde 6j em [Bji .. Ojs] ,
b) Sejam 6ii=j-minimo(Bji), Ois=jmaximo(Bji), Osi=j-minimo(0js), Oss=j-maximo(0js) .
c) Otempo de execugdo da tarefa esta em [ii...0ss] numa visdo pessimista e em [Bis , Osi]

numa vis3o optimista .

Tempo de Transi¢do

O tempo de transicdo, dij, do estado Si para o estado Sj satisfaz as seguintes regras :

a) Emgeral 8ij e §ji sdo diferentes . A recuperagdo leva mais tempo .

b) 8ij € um real (ou inteiro) finito e >0.

c) Porvezes, dij € discreto como em.: [1, 5, 25, 125, 625, 3125] .que pode ser convertido em :
[panico, rapido, pensado, meditado, ponderado, investigado ] .

As transigdes [ panico e rapido ] os comportamentos estdo sempre disponiveis e dai tempos de
busca e escolha muito curtos . Os tempos correspondente sdo , em geral, muito menores do que
os tempos que implicam o recurso & memoria histérica .

As transigdes [ pensado, meditado] a transi¢do ¢ mais lenta porque se visa a solu¢do 6tima o que
envolve vasculhar a memoria historica e por vezes investigar novas solugdes .

A transicio [ investigado ] corresponde as transigoes de habitos e costumes, a introducgdo de
novas tecnologias e culturas agricolas que exigem longos periodos de aprendisado € ensino e
muita investigagio .

NA-1-3-4 Quadro, Estado, Tempo e Decisdo .

O “quadro-ambiental” tem origem externa mas € o ente que constroi a “imagem” desse “quadro” e
o ente toma decisGes combase na <imagem do quadro> e ndo no <quadro propriamente dito>.

Sejam Ql,..,Qk a evolugio de um determinado “quadro” e Il ,.,lk asimagens obtidas por
meiodo operador QI cujo dominio € : {{Ql,..,Qk}, {El,..,Em}, {T1,..,Tn}}, onde {El,...Em}
¢ o conjunto das variaveis que definem o “estado” e {T1,..,Tn} os tempos de execugdo e de
transicdo . Procedimentos identicos teem lugar quanto ao “estado” e os “tempos” .

Em resumo ; Quadro, Estado, Tempo e Decisdo estdo ligados por arcos duplos e ha que circular
varias vezes até chegar eventualmente a melhor solugdo . Este processo mesmo que
convergente leva tempo ( teoricamente seria infinito ), mas ha sempre tempos disponiveis -
limitados que obrigam a interromper o processo € assim 0 6timo numca € atingido .
VerFA-14-3
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NA-2-1 Frases Descritoras

Uma coisa, agente, acto, atributo, conceito, emogdo, misticismo ,etc podem ser descritos ,
numa dada linguagem, por meio de “frases” dessa linguagem . -
.Admite-se que a linguagem est suficientemente’ dlvulgada para que seja uniformemente
nterpretada pelos agentes do agregado{
Assim .a referéncia a uma dada “frase” é razoavelmente equwalente a referéncia ao acto ou
ente que essa frase descreve .

NA 2232 Ajustamento duma sigmoide.

Algumas sigmoides tipicas estdo figuradas em.: FA-2 2- 3 2

Todas teem a recta real por dominio e o intervalo (0 1) por contradominio .

Nafigura la esta representada a forma corrente , em 1b a sigmoide aproxima um fungdo
degrau e em Ic apoxima uma rectade baixo coeficiente angular .

Escolhida o tipo mais apropriado, deverd definir-se o intervalo do dominio que vai ser
utilisado ‘e na figura FA-2-2-3-2-1 estdo apresentados os 3 mtervalos mais usados :
2A fungo cresce cada vez mais lentamente’ com X

2B« « ©ooe. rapldamente com X
2C «  aproxima uma fungdo linear ..

Pode compor-se , anterior ou posteriormente, a sigmoide éom um operador linear , L, quer para
ajustar os dados brutos, Db quer as saidas da sigmoide . a forma mals geral sera :
Ls® S°La (Db)

2 Simbolos -

L

Somatério .

Piatério .

Cardinal

Producto Carteseano

Conjunto Universal, Tem o significado dado em teoria de conjuntos ..

Conj.Universal dum reticulado e tanmbem simbolo do reticulado .

Sistema . Qualquer conjun{o propriamente contido no conjunto universal, 0. Pode ser vazio.
Sistema Elementar . Intervem nos processos em estudo como se fosse um elemento . A7 .
Agregado-1 . Conjunto rewnidio de conjuntos elementares , A7 =[CEk : k <1..K] .
Agregado-p . Conjunto de agregados onde pelo menos 1 € um Agregado (p-1), A(p-1).
Sistema Universal de Agregados ' cujos niveis sdo <=U.

Matriz resultante da conversdo dum hipergrafo Mat = SAu © SAu .

Proximidade (distancia, afastamento , etc.)

Proximidade global

Forga cujo dominio ¢ Multi-atributivo .

Forga conceito classico
Tempo , em geral .
Tempo de mudanca de Estado

Dualidade .

Elemento de reticulado .



