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FORMA e LINGUAGENS
0: Introdugéo

Informagao, linguagem e imagens do Universo sdo trés temas fortemente
correlacionados .

Nenhum ser vivo, biota, pode sobreviver num.perfeito isolamento... .. .

Mas a vida em comunidade, implica a formac;ao de agregados de biotas da mesma
ou de diferentes espécies ..

A formag@o e a: ex1stenc1a de agregados envolve comumcagao entre bzotas quer
do mesmo ou quer de varios agregados.. . y :

A necessidade de comunicagdo deu orlgem a0 desenvolv1mento de lmguagens .

As lmguagens permitem descrever informagdo .

‘A informagdo inata ou adquirida por um biofa vai habilitar este a criar e
aperfelc,oar as imagens de tudo aqullo que ele teve a oportumdade de observar, entrar
em contacto e em comunicagio ;- S Lo

. Ao conjunto das imagens formadas por um bzoza vai de51gnar-se por:-imagem do
Universo do.biota e esta .imagem vai evoluindo com a vivéncia deste.

Porque as imagens sio abstrac¢des da realidade, o biota tem de aprender a
contentar-se Com essas abstraccoes para construir 0 seu comportamento .

1: Forma

1.1: Concelto .

A palavra latma "forma sera reservada para representar o concelto contldo nas
palavras_informagdo e forma duma coisa .

O objectivo é conferir ao vocabulo *forma tanto o significado de <forma de um
objecto> como. de <informag@o> dum modo geral .

Recorda-se que forma € o.radical de 1nforma enforma, deforma, reforma,
conforma transforma , etc. etc.

As frases duma lznguagem <descrevem> a *forma de comandos avisos, 1nteng:oes
apelos, actos , emogdes, coisas observadas substantlvos atrlbutos , relagdes, perguntas,
respostas verdades mentlras etc. etc. .

Uma lmguagem é tanto mais versatil quanto mais vasto for 0 dominio das *forma
susceptlvels de descrigdo por meio dessa linguagem .

A imagem de qualquer parcela do Universo construida por um biota corresponde a
uma *forma . e para que esta possa ser entendida por outro blota € necessario que
ambos dommem uma linguagem capaz de descrever a referlda *forma

1.2: Suportes das Formas

As formas sendo <1deals> tem de ser <enformadas> ‘em matena ou energla as
quais constltuem 08 suportes dessas formas .

- Os suportes disponiveis s3o varios : e.g.: vibrag:(”)es materiais (som) ou
electromagnéticas , movimentos e posturas,, emissdo de substancias quimicas (odores,
urticantes venenos) desenhos, fi guragoes (em pedra, madeira papel) e entre humanos
todos os metodos modernos de suporte, chips, discos, dlsquetes etc. etc..

Para construir ou fabricar num local afastado, basta enviar os desenhos, as
especnﬁcac;oes e demais mformacoes ie. *forma que 1nterpretados pelos respectwos
espec1a11stas habllltam estes a realizar a obra ou objecto encomendado '
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Para o efeito acima , a *forma desejada ¢ <enformada> num suporte., papel, fax,
e-mail € ‘este é env1ado ao destmatano e assim néo é necessano env1ar um objecto para
serv1r de modelo - P e

A 01rcunstanc1a de ser necessario escolher um suporte para reahzar a transferenma
da *forma - introduziu uma limitagio na velocidade da comunicagio .

Velocidades tipicas sdo as da  marcha, ' comboio,'navio, avidao ;, som e luz - , etc. .

‘A velocidade da luz'como limite superior' da velocidade de suporles € uma
conjectura que até hoje ndo foi provada falsa mas também néo foi provada verdadeira e
pode acontecer que um dia se descubra um suporte mais rapido ou que haja modos de
transmltlr *forma sema nece331dade de suportes

1.3: Escalar Forma .. -

-0 conceito de *forma pode ser mterpretado como:um escalar universal, ocupando
uma posigio idéntica as de energia e massa .
Sugere se a leltura da Nota no ﬁnal deste texto

2: nguagens

2.1: nguagens Estruturadas

As linguagens idiomaticas.desenvolvidas pelos humanos estdo fortemente ligadas
as necessidades correntes da comunicagio mas sio-usadas: de:modo impreciso ... -

A estrutura das linguagens idiomaticas faz-se por meio de gramaticas - que nao sio
perfeltas nem sio aplicadas com'rigor .. i 5

: Dai a necessidade'de criar lmguagens de’ elevado rlgor formal € que se.:
caracterlzam por satlsfazerem a ‘um- conjunto de regras deﬁmdas como axiomas e que
sdo de aplicagdo obrigatoria:. - - R

- Para aliviar-o formahsmo sera: LF 0 smbolo de lmguagem formal e LI ‘0 de
lmguagem idiomatica:: AR e S

* Apresentam --se algumas regras a tltulo de exemplo

a: Entidades daLF .

As.entidades ou entes que. participam nas operagdes da linguagem, LF, possuem
propriedades definidas ax1omat1camente e: pertencem a‘um conjunto, arquivado no
diciondrio de LF.

‘Estas entzdades de LF sdo ideais (ou vzrtuazs) e na Natureza s6 existem
aproximagdes dessas entzdades

b: Operadores da LF .

Os operadores sdo regras axiomaticas e tem por dommlos e contra-dommlos 0s
conjuntos de entidades referidos em a: .

Existe uma lista dos operadores autorizados e dos axiomas deLF .

c: Frases bem formadas lbf

Ex1ge-se que toda a frase bem formada lbf da hnguagem formal LF possa ser
dedu21da a partir dos axiomas e utlhzando apenas as regras operatorias de LF .
' Quando uma linguagem formal se mostra inadequada ou incapaz para descrever a
*forma do observado ou imaginado entdo € necessario procurar uma outra LF mais
ajustada ouaté a construir uma nova linguagem formal .

2.2: 'Iﬁ_térpfe't‘ialgﬁo de Liﬁgua{géhs i
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Os problemas sfo, em geral, postas numa linguagem néo necessariamente formal e
que se designa de linguagem interpretativa , meta — linguagem , LM .

Nestes casos € necessario fraduzir as frases da linguagem LM em frases bem
formadas, FBF, da linguagem LF adoptada

Resolvido-o problema emLF , € necessario retro—verter as frases da conclus@o
descritas em LF para a linguagem LM L

: As-linguagens de LM e LF estdo relac1onadas por meio de um tradutor
(LM<>LF),ver24..

2.3: Variedade Linguistica . .

Uma.linguagem deve entender-se comoum artefacto proprio.de um agregado e
biotas te todas as espécies foram dotados da faculdade de aprender a usar linguagens .

Ha linguagens que ndo sendo formais.atingiram um graus de precisdo,notavel, e.g:
linguagem juridica e de especialidades técnicas e cientificas ;-codigos , protocoles , etc .

Assim convém:incluir na classe de linguagens todas as formas usadas pelos biotas
para comunicar-ou inter -accionar:; embora-os graus de verdade ‘e de perfeicdo sejam
muito variaveis ..

Tudo quanto um bzota utilizar para descrever uma *forma éuma frase duma
linguagem .

Actualmente ha tantas linguagens formais que muitas sdo equivalentes ou estdo
incluidas em outras e ha muitas taxionomias para linguagens, mas para o efeito desta
apresentagdo, interessa apenas comparar- linguagens.. . . :

LaeLb: sdo equzvalentes se existir um tradutor (La<>Lb) que conforme uma
relagdo 1-1: .. o s

Lae. Lb sdo. condzczonadamente equzvalentes se-a- equzvalencza $6 é verdadelra
para. um sub- conjunto dos entzdades do: 1nc1usas no-diciondrio ..

2.4: Tradutores i Bl e L Lo L

Os' tradutores (versor e retroversor) sao operadores 1mportantes quer em meta -
linguagem quer para a comunicagio entre duas lmguagens diferentes quer para
linguagens contendo frases com varias interpretagdes , i.e. relagdes multivocas .

Todos os modos de. comunicagido moderna envolve tradugdes com protocoles
variados e complexos .

Um tradutor conﬁgura uma relagdo e raros s30 os que se aproximam de uma
relac@o biunivoca 1-1 .

2.5: Grau de Verdade (Autor)

Os autores. das, frases e textos podem nao sO descrever as <verdades> mas tambem
convencimentos , conjecturas e até falsidades .

- Mesmo quando o autor € um artefacto 1nstrumental a ocorrencm de ndo. verdades é
corrente .. . _

A poss1b111dade da *forma receblda para tratamento formal ndo ser verdadelra
retira toda a confianga nas inferéncias que resultarem desse discurso formal .

Mas os.biotas e em particular os humanos vivem num universo onde toda a .
*forma é imperfeita e com um grau de verdade . muito variavel .

Associar um grau de verdade, GV, atoda a frase éum procedlmento 1nst1nt1vo ou
racional mas universal entre os biotas ..

O.grau de verdade pode tomar valores num retlculado n-adlco ou nos mtervalos
dos reais, [0..1]- € [-1..1] . No caso de n=2 entfo os valores sdo dois, Sim e Ndo, tal
como se procede em geral .. .- ' '
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Os humanos completaram este esforgo de interpretagdo seguindo duas vias nao
mutuamente exclusivas :
a) criando linguagens formais, LF, capazes de retirar alguma *forma (informag@o)
dessas frasesndo totalmente verdadeiras . S30 exemplos a feoria das probabllldade e
as varidveis - vagas estas ultimas muito usadds em robotica . '
b) avaliando o-grau de verdade das frases conclusivas dum discurso formal conhecidos
que sejam 0s graus de verdade da mformagao de partlda Tema tratado a seguir .

2.6: Propagacao de Erros

Propagar a 1nforma<;ao receblda a *forma primaria,’ vmda do exterior com  erros
e imprecisdes , dar'como aplicaveis os operadores da linguagem formal, LF, ao longo
do discurso logico e formal conduz a frases conclusivas finais afastadas da verdade.

Para transmitir *forma *é necessario descreve-la nurma linguagem, L, por meio de
frases ; F, e “depois recorrer a um suporte,S; ‘para nele enformar as frases, F.

"ChegadooESupor"te S ao destinatario, este terd de conhecer a linguagem, L, para
entender as frases’F . ;

E mais corrente que S seja uma sucessio de suportes S1,S2,. ,Sk Sk+1 Sk, LS1,
onde aicada suporte'Sx eorresponde uma linguagem, Lx .«

. Porque as linguagensLi‘e Ljde-dois suportes sucessivos-, Si; S_] sdo dlferentes por
hipotese;iobiga a‘que séjaiintercalado um tradutor , Tij = @1>LJ) AL oen e

Comi oob]ectwo’de avaliar-o'grau de verdade; GV, da frase traduzida, em L_],
conhecido & grau de verdade da frase.em Li, sera necessario intercalar um operador
especial § ‘OGV para este efeito além:do tradutor de frases: le, ~

Tambem € corrente que um: passo do: dlSCl.lI'SO loglco seja descrito: por ‘tima fungdo

frase concluswa dessafungdo antes de’ a tradu21r

2.7: Grau de Concentracao, GC

Afinalidade deste conjunto.de mdlces € mensurar a <extensao do supoiie >
necessaria para registar um texto escolhido para referéncia,, texto padrdo, TP .

Sdo exemplos de GC dum-suporte , os segumtes energla/TP Area/TP,
Volume/TP, ‘massa/TP. e Témpo/TP:. ‘

- Actualmente, procura-se construir artefactos com dlmensoes de nona metro
frequéncias de giga-hertz , .como fim de reduzir as dimensdes dos suportes e
respectivos processadores . - T ST

Nota

1: Escalar *Forma L L L .
*Forma -é um escalar gozando duma lex de conservacao com o mesma
generalidade e aplicagdo das leis de conservagio : consagradas a energia -e 4. massa .
Assim, -podem descrever-se e ter aplicagdo os conceitos de fontes de informagao,
ruido, perda de 1nforma<;ao entropla homogeneldade etc.: RN .

2: Conteudo e Quantldade de Forma

Foi feita uma edigdo de’ 1000 livros os quals se supdem iguais .
O contetido. informativo, CI, ou seja o contedo do escalar *forma de 1 livro ou
de 100 livros € o mesmo .
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Na verdade, a informagdo que pode ser retirada de 1 livro ndo € incrementada se
estiverem disponiveis mais livros da mesma edig@o .

O conteudo informativo, Cl, é uma propriedade especifica , todos os membros
dessa espécie tém igual conteudo .

A quantidade de informagdo , Ql, essa varia com o nimero de exemplares
disponiveis .

Sdo proporcionais a QI as grandezas seguintes , 0 peso , 0 volume , o nimero de
paginas , o nimero de livros , o preco , o nimero de leitores que podem ler o livro
simultaneamente , etc.

3: Exemplo

Um dispositivo emite *forma suportada numa onda sinusoidal cuja frequéncia é
do conhecimento do posto receptor .

Para recuperar as *forma emitidas , basta ao receptor eliminar (filtrar) a *forma
correspondente a onda sinusoidal da referida frequéncia, a *forma que restar é a
*forma emitida .

4: Escalares com Lei de Conservacao .
Num espago nio relativista , a 1e1 de conservaeao pode propor—se com segue
Sejamdados Lot iy e e . R G
e. um sistema smplesmente conectado de volume ﬁmto e descrlto num espag:o nao
relativista ; com n.dimensdes inteiras . R RN
°p -grandezas, G1,.:,Gp, que sdo funeoes medlda e que podem ser escalares ou"
~afinores contra variantes - SR L T L
. um escalar, W; fin¢io 11near e homogenea de grau 1 das variaveis Gl, ,Gp ,‘
() W=W(GL,...Gp) ~
e entdo sera : (2) dW= Z GW/aGk 1 de sendo 0 somatdrio’ em k ‘€ [1 p] e
onde o'simbolo | ‘representa uma transvecc¢ao que degenera num produto de reais
se dGk for um escalar .
L W é tambem uma ﬁmeao medlda

5: Dlscretlzaeao de W S S DI
Se os Gk forem dlscretos havera que introduzir as segumtes alteraeoes
e 0s Gk sao numeravels e smbohzados por 6Gk '

o 6W/8Gk serd SW/Gk como s1gn1ﬁcado de varlaeao de W resuitante da
varlaeao de uma umdade de Gk




