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Convidado pela Associag80 dos Estudantes do I.ScT.e

para dar as boas vindas aos alunos novos que acabam de ingreg

sar nesta Escola, procurei entre os vdrios assuntos de inte -

resse aqueleg que se me afigurou de maior oportunidade.

"Qual a fungfo do Engenheiro no campo econdmico"

a) Para defénir uma fungfo podem usar-se dois metodos, um di-

recto procurando uma definig¢8o intrinseca, outra indirecte
descrevendo o meio exterior ao dominio da fung8o com o qual
se troca relaglOes e contactos.

Usaremos este 22, método porque permite a descrigfo dos
problemas exteriores & fung8o de engenheiro que, afinal,
s8o os que condicionam esta,

A Engenh%&ga terd por fungfo no sentido mais lato, aprovei-
tar de toda a informag&o sobre a Natureza inanimada em be -
neficio do homem e suas‘agregag6es econdmicas,

Nesta definig8o sobresaiem dois factores:

12, - A necessidade de conhecer a Natureza e acrescentou-—se

inanimadq, para restrigir o ambito. Em pricipio a Na-
tureza viva serd matéria de outros dominios’y Tecno -
logias e Profissdes.,

22, - Um conceito de utilidade ou beneficio conseguido em

favor de homem em geral ou apenas de alguns agregados
humano§)porventura, neste Yltimo caso, em prejuizo de
outros agregadose

Conhécimento da Natureza:

A Natureza tem propriedades que lhe sfo prdprias e desde lon
ga data o homem temvgagigo transmitir de gerag8o em geracg8o
a informag8&o colhidaaﬁa/giperimentagao continua,

Essa experimentag8o foi transmitida oralmente, por escrito,

e pelo ensino directo e, apesar de muita ter sido perdida
contudo o saldo é francamente positivo.
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Nos tempos mais recentes essa "experimentag8o" passou a
ser exercida sistemdtica emfcentros especialmente dotados
em homens e materiaisy 0s centros de investigag8o - que
mais bem organizados e providos de meios/ﬂ conseguem re-—

gularmente arrancar & Natureza novas informagSes e acres—

centar o Patriménio do conhecimento humano.

Estes centros, a actividade isolada de inventores singula-
res,o fantdstico intercambio de informagBes, conhecimentos
e métodos provocou o estabelecimento de uma situacio de

facto sem paralelo na histéria e que pode resumir-se do se

guinte modo:

0 Patriménio humane de conhecimentos varia aprecidvelmente
no curto periodo da vida dum homem,

Ora isto nfo foi sempre assim, geragdes se sucederam a ge-—
ragdes e o patriménio de conhecimentos da Natureza mantinha-
—-se estaciondrio & escala do tempo da vida humana.

Este ritmo acel@rado no incremento do "Capital Informagio"
introduz uma "pertubagfo" constante na vida do homem em So-
ciedade e nfo é provavel que esse ritmo seja reduzido uma
vez que os orgios responsiaveis - os centros de investigagfo
e outros ~ estfo sendo acrescidos e ampliados em todo o mun
do. |

A posigfo do Engenheiro, neste dominio € manter-se ao corren
te dessa evolugio.

"0 reconhecimento desta necessidade estid bem patente pelo ma-

nancial caudaloso de publicacgles, revisfas, livros, tradugé€s,
digestdes, etc. etc..

O nYmero de horas que um Bngenheiro, moderno deve dedicar a
esta fungdo é tal que para muitos é o desanimo,

Quando tal sucede esse Engenheiro ficou agarrado & data em
que desistiu de correr e atrazando-se insensivelmente termina
alguns anos depois por reconhecer gue é um engenheiro absoleto.
- "Um engenheiro 1949 vivendo em 1959".
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c) Convird ilustrar, exemplificando, como actua profissional-
mente o Engenheiro em relag¢8o a essa "infOrmagﬁo universal",
Um exemplo recente mas velho de 20 anos.,
Certos nucleos pesados (Uranio 235 por exemplo) gquando choca-
dos por um neutrfo, em vez de acregcentarem 3 sua massa mais
. I $ G . .
essa particula, par‘l:em—se(‘-‘-’-*“ff“JM e libertam uma quantidade
aprecidvel de energia em relagfo & massa que participa nesta
operacdo. '
Essa energia §é l;bertada sob uma forma ANG&X& - movimento de
massas, . vodtage .
Tem sido, até hoje, impossivel aproveitar essa energia de movi
mento directamente e recorre-se a um longo processo de opera-—
gO0es sucessivas, )
Deixa-se transformar essa energia de movimento em calor essas
massas em movimento s8o0 paradas por choques sucessivos, liber—
tam—-se radiagSes vdrias e todas estas formas de energia se de-
gradam em calor.
Ent8o basta arrefecér com um fluido a zona onde se processam
estes fenomenos. Em seguida fazer funcionar uma mdquina termi-
ca que transforme parte da energia calorifica em trabalho e fi
nalmente este trabalho é transformado em energia electrica pe-
la comodidade que esta forma #es—epewgss oferece ao transporte
e distribuigio,
Nestas poucas linhas estd resumido o trabalho de centenas de
milhares de investigadores e engenheiros durante estes ultimos
lé'anos que procuraram, encontrar materiais que resistam a al-
tas temperaturas e fluxos neutrdnicos que nfo sejam corroidos,
que possam sér trabalhados. .
Centenas de instrumentos foram inventados para garantir a segu
ranga do funcionamento do org8o no seu conjunto etec., etc..
Mas, um simples motor de explos&o, envolve problemas semelhan-
tes - conhecimento de'combustiveis e sua queima a pressdes elg
vadas, redugfo d& a%%%#o dedpegas em movimento por meio de 1lu

otvito
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brificantes - estes terfo de suportar altas temperaturas serem
capazes de neutralizar os produtos de combustfo que sejam cor-
rosivos etc., etc,.
Cabe nesta altura perguntar, se a fun¢fo dum engenheiro é fa. -
bricar um motor que funcione?
A resposta é: N8o basta, um engenheiro ter& de saber fabricar
um motor que se venda.
Os Engenheiros ter8o de saber construir d%&s Centrais Atdmicas
que produzam energia a um preg¢o que permita a sua colocag8o.
E aqui que reside o problema central de engenharia,
Os productos fabricados t&em de.satisfazer 3s necessidades dum
consumidor ou dum: compradorq;porque este lhes encontra uma uti
lidade. .
Por isso nfSo hd em engenharia, o melhor motor do mundo, 0 me -
lhor Wl do mundo.
Para cada tipo de clientela hd uma solug8o que é a melhor.
Mas nfo h4 uma solug8o que é a melhor para todas as clientelas.
Dai a divergificagfBo na técnica. E quem condiciona essa diver-
sificag80¢ O¢ constrangimentof econdmicoy.
Afinal o Engenheiro tem por missfo encontrar a solugfo Stima
sujeita a duas ordens de condicionalismos:

- os da prépria Natureza

~ 0s do Homem no seu aspecto Social e
Economico.

A engenharﬂaé pois uma profissfo de optimisac8o e cada proble

ma tem a sua solug8o particular.

Em que consistem os constrangimentos econdmicos?

Recorrendo a exemplos diremos:

Um motor destinado a garantir o fornecimento de luz em caso de

avaria de rede geral e que por esse facto vai trabalhar por ano
apenas algumas escassas horas - poderid operar com um combusti-.

vel caro e ter um elevado consumo, mas n&o convém que o seu pqg
co seja elevado,
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Se um Emgenheiro tentar resolver um problema desta natureza,
empregando um motor de @ultqugilor Efndlmento, consumindo um
combustivel de baixo pﬁézﬁ?fﬁéé;ﬁgﬁﬁggﬁ?iémente mais caro¥§§/
tard a cometer um &rro grave, ndo porque tivesse aconselhado

um motor de pegfﬂﬁgﬁllggﬁeﬁ técnlcail mas porque nfo era a S0
lugdo adequdda aémﬁrobiemq/do condicionalismo econdmico.

E quem diz um motor dird ainda uma pequena ou grande indus -
tria,

O problema nfo estd apenas em construir umsfabrica que produ
za um produto mas que a qualidade desse produto e o0 seu prego
interesse a um sector suficientemente grande da economia pa-
ra que possa ser qudﬂhaem concorréncia com outras solugles
vdlidas igualmente.

Portanto, hd que obter informag¢des em pormenor do mercado, seas
desejos, necessidades reais e dimensOes. ,

Igualmente sobre as materias primas wée#as, sobre a energia ,
mdo de obra,e localizagfo. o ' '

E quando todas estag informaces tivergm sido obtidad, ao en-

genheiro caberd resolver o problema de optimisagfo de solugdes

condicionadas por um lado & informagfo ciesntifica por outro &
informag&o econdmica.

E sé entf8o saberi "construir um motor, que nfo sd§ funcione,ms
também se venda",

Para o engenheiro serd importante seguir os progressos da cién
cia e da técnica, mas é igualmente fundamenital que siga a evo-
lugdo da ciéncia econdmica porque se o nfo fizer poderd encon-
trar solugSes vdlidas sob o ponto de vista cientifico, mas
inuteis sob o ponto de vista econdmico..

Néo desejo assustar os novos alunos com a prepoéigéo de um pro
blema t&80 extenso e dificil, na verdade, ele serd resolvido em
vlrios escaldes e por numerosos engenheiros, uns mais especia~
lisados em coisas de ciéncia, outros versados em implicacgdes
econémicas.
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A tarefa assim dividida pode ser contida nos limitados re-
cursos humanos.

Porém, em equipe ou individualmente é este o problema do

Engenheiro - fazer uma ponte ehtre a ciéncia e a economia

para o que deverd compreender estas duas linguagens &, tra-—
duziglasle interpretd-las reciprocamente. /

Este serd o momento de falar sobre o problema que caracteri
za o ambiente econdmico do post=~guerre,

E um ambiente de guerra - nfo militar mas econdmico,

Como 0 preg¢o, em igualdade de qualidade, € a arma por exce-
léncia, todos os paizes procuram reduzi-lo.

% hoje axioma fundamental em economia a baixa dos custos de
produg@o pelo aumento da dimens&o do agregado industrial e
como coroldrio deste axioma estd o au%qgggvggs mercados.
Quando o mercado nacional estd saturaﬂﬁ'?%@ﬁﬁ§.3.exportagao
mas ai interveem as protecgdes pautais e outras medidas des-
criminatérias.

Ent8o aparece como solugZo obvia a coalescéncia de mercados
nacionais, constituindo os mercados « supra = nacionais.

O primeiro exemplo foi o mercado dos é,a seguir o mercado

dos 7. -

Espera-se nos prdéximos anos a fus8o destes dois mercados num
unico.

Nesta epoca de transportes e comunicagles, facilitadasyas dig
tanciasyfcontrairam-se e estes super-mercados sfo possiveis e
dese jéveis,

No caso particular da Buropa trata-se duma reacgdo aos super
mercados Americano, Russo,etdsilatc.,

Portugal acaba de participar na constituig8o dum desses super
mercados, uma vez que € um dos paizes membros inMercado dos
7 e o seu rumo estd decidido.
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Quais as consequéncias que hd em esperar, difusfo de merca-
dorias, pessoas, capitais e ideias eda concorréncia em gran-
de escala, resultante dessa ades&o?

Dois aspectos ou pontos de vista podem ser tomados.
Otimista, a oportunidade de grandes mercados virem a ser pro

gressivamente abertos 3 actividade e éﬁi%r das inddstrias na

cionais, {a

Outro, Pessimista, a entrada progressiva no mercado Portugués
das ﬁercadorias alheias em pé de igualdade com as de origem
nacional,

O salde destas duas correntes, dependera em larga escala da
engenharia nacional,

® na medida em que revelarmos eficiéncia, capacidade e imagi~
nagdo que poderemos vencer a guerra-economica que se vai tra-
var.

Vocés alunos deste Instituto dentro de 6 anos serfSo engenhei-
ros e constituiram os 8Rforgos frescos a langar nesse t@até -
lho.

E . na medida em que fordes capazes de utilizar estes 6 anos na
vossa prepara¢fo profissional que serd igualmente medido o VoS
SO sucesso,

De khoje para o futuro, nfo haverd apenas concorréncia entre os
Engenheiros Portugueses, mas antes entre estes e os estrangei-~
ros.

Essa concorréncia far-se-hd no campo econdmico atravez da luta
das mercadorias, servig¢os e ideias nesses super-mercados,
Teremos que produzir melhores produtds e mais baratos e o en~
genheiro terd uma parte importante no resultado final.

O Portugués nfo tem nenhuma inibig¢8o ou incapacidade intrinsg
ca e portanto se tiver tenacidade e imaginagfo poderd sair
victorioso dessa luta.

Em particular apelo para a imeginacBo, para o poder inventivo

para a ideia original, s80 essas surpresas tacticas e estra-
tegicas com que se ganha a batalha pacifica da guerra-econo-
mica,
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As maiores felicidades vos desejo para o0 curso que VAo en-
cetar e espero que estas palavras vos Incutam animo e cora
gem,
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